Operon - listopad 2014 - poziom podstawowy

Zadania zamKkniete

Zadl. (2V5-3) =(2v5) —2-2V5-3+3%2=20-12V5 +9 =29 — 125
2x+4 x € (—o0; —1)

Zad2. f(x)={x*-1 xe(-1; 3)
x+5 x€(3; +x)

2x+4=0 2x = —4 xX=-2 —2€ (—o0; —1)
x2-1=0 x?=1 x=1vx=-1 1e(-1; 3) —-1¢(-1; 3)
x+5=0 x=-5 —5€&(3; +ow)
mamy dwa rozwigzania x = —2 oraz x = 1
_ _ — 2 _ 22 _ 2z
Zad3. y=\2x—-2 2x-2=0 = 2x=2 = X=5=5r 2—\/5
Zad 4.
6 V3 B
cos 30° = - cos 30° = —
x 2 X
£=¥ W3 =62 /3 = 12 :
12 12V3 123 A 6 C
*=E=Gws s =43
Zad5. x>+ (y+2)?=4
(x—a)’+ (y—b)? =r? r2 =4 r=vV4=2 —b=2 = b=-2
Zad6. |x+4|>2 x+4>2 AN x+4< -2
x>2—-4 AN x<—4-2
x> =2 A x < —6
Zad7. I: —2x+5y+1=0 k:y=ax+Db
—2x+5y+1=0
5y =2x—1]:5
y=§x—§ a=§todlaprostej prostopadlejaz—g %-(—§)=—1
Zad8. {-10; —6; -2} r=—-6—-(—-10)=4

Ay =a,+39-7r=-10+39 -4 =—10 + 156 = 146
Zad9. Ciggarytmetyczny to {v4; v1; V0}={2; 1; 0} r=-1

Zad 10. {x—3; 7; 14} -ciag geometryczny q =%=%= 2
2
7 7
2x —6=17 = 2x =13 = x=2=

2
Zad1l. a=3V27 +9V3++v243=3vV9-34+9V3+v9:9-3=3-3V3+9/3+3:3V3 =

6 1

1 1 7
=9V3+9V3+9V3=27V3=3%-32=3""2=32"2=32
Zad12. f(x)=+vV15+4+3x—+V3—x
Pierwiastek jest okreslony dla liczb nieujemnych czyli:

15+3x >0 A 3—x=20
3x > —15/:3 A —x=-3:(-1)
x=-=5 A x<3 = x € (=5; 3)

Zad13. f(x) =|x|—12 |x| = 0dlakazdego x € R
czyli zbidr wartosci funkcji f(x) = |x| (0; +o0)
Tak wiec zbiér wartosci dla f(x) = |x| — 12  to (—12; +)
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Zad 14. 16 +x* =0  x*jestliczba nieujemna, po dodaniu 16 suma > 16. Tak wiec réwnanie nie

moze nie¢ rozwigzania D)
2 2 2 2 2
Zad 15. 73 liczba odwrotna}jesti2 =1:73=7%73=7"3=7"3 (D)
73

Zad 16. a = |1,7 -3 | trzeba zauwazyé ze 1,7 — /3 < 0 (mozna sprawdzi¢ kalkulatorem)

dla liczby ujemnej |a| = —a tak wiec [1,7 = V3| = —(1,7—=V3) = -1,7++/3 (C)
Zad 17. f(x) = x? przykladowo mamy f(0) = 0% = 0.

po przesunigciu 0 6 w lewo mamy: g(—6) = 0 czyli g(x + 6) = f(x) (A)
Zad 18. W =x3—2x*+4x—8

x3—2x2+4x—-8=x*(x—-2)+4(x—-2) = (x—2)x* +4) (B)

Zad19. f(x)= (3 - %m) x + 3m — 1 ma by¢ malejaca wigc 3 — ém <0
—§m<—3|-(—3) = m>9 czylime (9; +w) (A)
Zad 20. (m + 5)? < 0 kwadrat jakiejkolwiek liczby nie jest mniejszy od zera. Moze jednak by¢
m+5=0 = m = —5 (D)
Zad 21. Dziesigciokat foremny: 360°: 10 = 36°

Taki dziesigciokat mozna podzieli¢ na 10 tréjkatéw réwnoramiennych z katem przy wierzchotku 36°.
Tak wigc suma miar katéw przy podstawie w takim tréjkacie wynosi  180° — 36° = 144° i to jest

miarg kata dziesi¢ciokata (B)
Zad 22.

B+ B + 35°=180° B o

28 = 180° — 35° a=P+3E /g

28 = 145° p="2=725° (B)

Zad 23.

W trdjkacie rtéwnobocznym h = a3

2
h=42£=2\/§

Vzém‘z-hzgnzz-Z\/?:%gn

(A)
Zad 24.  Styczna jest prostopadta do promienia.
ISAB =90° — 72° = 18°
Tréjkat ABS réwnoramienny XABS = 18°
JASB = 180° — 2-18° = 180° — 36° = 144° 1
©
Zad 25. cosa = gwiemy zesina + cos?a =1
2
sin2a+(5) =1 = sinfa=1-2 = sinq =22
7 49 49

sina=\/2:4=E=2—\/g ©
29 7 7



Zadania otwarte

Zad26. —9x*+6x—1<0
A=62—4'(—9)'(—1)=36—36=0

X, =x, =2 =_2°
17727 54 7 2:(-9) 3

, . . . ;. 1. ..
wartosci z wyjatkiem wartosci 0 dla x = 5 Jest mniejszy od zera.

1 1

Odpowiedz: x € (—00; 5) U (g; +00). Mozna tez tak x € R\ g}

Zad27. A=(x; y) B=(—6; 14) S=(-3; 8)

$rodek odcinka x =%; :_YAJZ’J’B

2
Odpowiedz: wspétrzedne poczatku odcinka A = (0; 2)
Zad 28. x — liczba dziewczat
3x — liczba chtopcéw
x + 3x = 4x — liczba uczniéw w klasie
Po dojsciu do klasy 2 dziewczat:
x + 2 — liczba dziewczat (chtopcy bez zmian)
4x + 2 — liczba uczniéw w klasie
30%(4x + 2) = x + 2 — dziewczyny stanowia 30% klasy
03(4x+2)=x+2|-10
3(4x +2) = 10x + 20 = 12x + 6 = 10x + 20

Odpowiedz Na poczatku byto 7 dziewczat i 21 chtopcow.

Zad29. sina+cosa = gwykazac' ze sina-cosa = 0,22

=

=

=
2x = 14]: 2 = x=17 = 3x=3-7=21

=17 powodu —9 przy x? wykres ma gatezie sg do dotu wiec caty zbiér

x=0

y=2

12x —10x =20—-6

Ze wzoru (a + b)? mamy: (sina + cosa)? = sin?a + 2sina - cos a + cos? a

2
6 . .
(E) =sin’a + cos?a + 2sina - cosa
36

i 1+ 2sina-cosa

. 36
2sina-cosa=—-—1
25
. 11
251na-cosa=£|:2

. 11 . y
sina-cosa = - = 0,22 Co nalezato wykazac.

Zad 30. a;=a, q*>= as =a, q* =24
a,-q* = = a1=%
a; q* =24 = %-q4=24 = 6-q2 =24
q* = %: 4 = q = V4 = 2 Wyrazy ciagu s3 dodatnie wiec q # —2

Odpowiedz: Pierwszy wyraz ciaggu a; = 1,5 ailoraz ciggu q = 2.
Zad 31. Czterokrotny rzut kostka to O = 6* = 1296
analogicznie jak rzut dwa razy kostkg to 6 - 6 = 36



Zdarzenie A to liczba oczek mniejsza od 23.

Zauwazmy ze maksymalna liczba oczek to 6 + 6 + 6 + 6 = 24

Tak wigc dos¢ tatwo wypisa¢ zdarzenia elementarne do zdarzenia A’ - wypadlo 23 lub 24 oczka.
A" = {(6; 6; 6;6); (6;6;6;5); (6;6;5;6);(6;5;6;6); (56;6;6)} A =

1291
P(A)_E P(A)_I—P(A)_1—1296 E

Odp: Prawdopodobienstwo wypadnigcia mniej niz 23 oczek w czterech rzutach kostka wynosi %

Zad 32. 7 twierdzenia Pitagorasa obliczymy |AB|

62 + 82 = (4B)? B
(AB)? =36 + 64

(AB)? =100

|AB| = /100 = 10

Obliczymy pole tréjkqta ABC

P=--6-8=—=24

Majqc pole i dlugoéc’ |AB| obliczymy
wysokos¢ h

24=1-1o-h — 5h=24
h=—=428

TrO_]k&}t ACD jest prostokatny
wigc policzymy diugosé¢ |AD| =

2=36-23,04=1296
=+/12,96 = 3,6
|AD|=|DP|=x AP = 2x=2-36=7,2
|BP| = |AB|—-72=10—-7,2= 2,8
Odpowiedz: Dtugos$¢ odcinka BP wynosi 2,8
Zad 33.
R = 2+/3 promien okregu opisanego na tréjkacie réwnobocznym
R=2h = h=R3I =  h,=2/3-21=33

r= %R = % 2v/3 = /3 promien okregu wpisanego w tréjkat

Z tréjkata prostokatnego: hg, h, r, z katem 30° obliczamy:
cos 30° = — = B_B

hye 2 hge
hse = 2 wysoko$¢ $ciany bocznej

sin30° = - = 1_ = h=1

hye 2
h = 1 wysokosc ostrostupa

h
2

r=v3 R=2V3

W podstawie ktora jest tréjkgtem réwnobocznym mamy juz obliczona wysokos¢ h,, = 3v3

h=%§ wysoko$¢ tréjkata réwnobocznego 3v/3 =a7\/§|-2 = 6\/§=a\/§|:\/§ a=6
Ppp=3->a-hg=3--6-2=18
V=:->ah,-h=26-3V3-1=3V3

Odpowiedz: Pole powierzchni bocznej wynosi 18 a objetosé¢ 3v/3



