Matura poprawkowa sierpien 2014r
Zadania zamkniete
Zad 1. Liczba 7 jest na srodku przedziatu wigc |x — 7| oczywiscie 22 — 7 = 15 oraz 7 — (—8) = 15

|x — 7] < 15 bo mamy przedziat migdzy liczbami —8 i 22 a nie przedziaty na zewnatrz (A)
ZadZ. l 22014 — 2—1 . 22014— — 22014——1 — 22013 (A)
2
Zad 3. logz 2 = ¢ w definicji logarytmu mamy log, b = ¢ & a® = b czyli3¢ = 2 B)
Zad4. (V5 —3) +2V15=5-2V5-V3+3+2VI5 =8—2VI5+ 2VI5 = 8 (B)

Zad 5. x — cale oszczgdno$ci
1 . /
SX = zostalo po prezencie dla Macka

0,1- %x =0,1-0,5x = 0,05 —prezent dla Dominiki

%x —0,05x = 0,5x — 0,05x = 0,45x = 45%x zostato po prezencje dla Dominiki (9
Zad6. > =1 x+7
7—x 3
3(x—5)=7—x
3x—15=7—x 3x+x=7+15 4x=221:4  x=55== (B)
Zad7.a=£|-(c—b) a(c—b) =b
ac—ab=0»b —ab—b = —ac|-(-1)
ab+b =ac b(a+1)=acl|:(a+1)
ac
= (B)
Wykres do zadan 81 9.
3
i /
| \/ 8
Zad 8. Dziedzine funkcji widzimy na osi OX x € (—3; 8) (D)
Zad 9. Wartos$ci funkcji szukamy na osi OY i najwigkszato y = 3. (A)

Zad 10. f(x) = (x—2)(x+4) =x*+4x—2x—8=x%2+2x—8
tak wiec widzimy Ze przy x? jest znak + (nie ma minusa) wiec gatezie sg do géry
szukajac miejsc zerowychmamyx —2=0 VvV  x+4 =0 czyli:
X, =2 X, = —4 D)
Zad 11. Zw = (—o0; —3) galezie musza by¢ do dotu gdyz zbiér wartosci biegnie do —c0  — przy x2,
teraz znajgc posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)? + ¢

gdzie q to wspoétrzedna Y wierzchotka czyli tu mamy g = —3 ©
Zad 12. f(x) = ax + b Jest rosngca wiec a > 0 Dodatnie miejsce zerowe wigc b < 0 chociazby z powodu

zemz =—2 (D)
Zad 13. a, = 3 Si0 = 35 S1p = 22210

R 35=(3+ a5

15 + 5a10 = 35 - 5a10 = 35 - 15

5a10 = 20' 5 - A9 = 4 (B)



n

Zad 14. a, = —37 cigg geometryczny

3n+1
3n+1 an — 3n+1 4 3n+1
Un1 = —— q:a:1:_£:_4.(_3_n):3n:3 (D)
4
Zad 15. 3tana = 2|:3 tana = 2 tana = ——
3 cosa
sina + cosa
sina 2
. . . < , tana = =-
I. Porzadnie czyli rozwigza¢ uktad rownan: { cosa 3
sin®a + cos?a =1
II. Narysowac tréjkat prostokatny zgodnie z danymi,
z Twierdzenia Pitagorasa wyliczy¢ ¢ =13 2 Svi3
22+ 32 =c? c?=4+49=13
— V13 sing = = =3 3
c=+v13 sina = — cosa =

2,3 _ 5 _ 513 513 (C)
Vi3 V13 V13 V1313 13
Zad 16. R =8 R=-h
5= 4-3=12
Zad 17. Tréjkaty AOC i BOC sg réwnoramienne wigc
ACAO = ¥ACO = 40° podobnie <CBO = «BCO = 20°
XACB = 40° + 20° = 60°
a =<XA0B = 2-%ACB = 2-60° = 120°
Kat srodkowy ma miare 2 razy wigksza od kata wpisanego

sina + cosa =

R EN

wigch=R->=8 (©€)

A ©

Zad 18. Jezeli D jest srodkiem AB to tréjkat ABC jest podobny do tréjkata
ADE w skali 2 tak wiec |[BC| =2-|DE|=2-3=6

B

D
A (B)
Zad 19. Proste sa prostopadie gdy: a; - a, = —1 czyli % - (—=2) = —1 mamy wigc proste k i m (D)
Zad 20. P =(—1; 0) r = 3.Roéwnanie okregu ma postaé: (x — a)? + (y — b)? = r?
wstawiajgc wiec dane do réwnania otrzymujemy (x + 1)? + y? = 32 czyli:

(x+1)2%2+y2=9 (A)
Zad21. A= (13; —12) C = (15; 8) wiec odcinek AC jest przekatng i przekatne przecinajg si¢ na

srodku. Srodek odeinka AC § = (22, =28) = (2, ) = (14, -2) (C)
Zad 22. Przekréj osiowy —kwadrat o boku 4 czylih=4oraz 2r = 4|:2 r =2

Pyc = 2nrh + 2mr? = 2w+ 2 - 4 4 2m2% = 161 + 8w = 24n (D)
Zad 23. Vs, = %ngn Czyli objetos¢ graniastostupa jest 3 razy wieksza. 3 - 81v/3 = 243+/3 D)

Zad 24. Przy trzykrotnym rzucie moneta mamy 8 wynikéw 23 = 8

Najtatwiej zadanie rozwigza¢ poprzez zaprzeczenie zdarzenia A

A’ — ani razu nie wypadta reszka A" = {000} A=1 = A=8-1=7

P(A) =~ (A)
x+13+7+5;—5+3+2+11 —7]-8 X+ 46 = 56 x =10

Zbior po uporzadkowaniu {2; 3; 5; 5; 7; 10; 11; 13}

Mediana to $rednia liczb srodkowych m = % =6 (A)

Zad 25.




Zadania otwarte

Zad 26. —x?>—-5x+14<0
A= (-5)2—-4-(-1)-14=254+56=81 /81=9

5-9 -4 549 14

-7/\2 R

Odp: x € (—o0; —7)U (2; o0)
Zad27. x> —6x*>—11x+66 =0
x’(x—6)—11(x—6) =0
(x?2-11)(x—-6)=0
(x —=V11)(x +V11)(x —6) = 0
x—V11=0 Vv x++11=0 Vv x—6=0

Odpowiedz: x; = V11 x, = —V11 X3 =06
Zad 28. Uwaga:(Zadanie to jest poza programem obowigzujgcym od 2015r. poziom podstawowy)
Kolejne liczby naturalne parzyste to: n — 2; n; n+2

m=224+n+m+2)32=n3-3n2-2+3n-22-22+n3+n3+3n2-2+3n-22+2% =
=3n3—6n2+12n—8+6n%+12n+8 = 3n3 + 24n = 3n(n® + 8)

n jest liczba parzystg wigc si¢ dzieli przez 2 a tym samym 3n dzieli si¢ przez 6.

Stwierdzamy tez, ze n? + 8 dzieli si¢ przez 4 bo kwadrat liczby parzystej dzieli si¢ przez 4, a 8 tez
dzieli si¢ przez 4 (suma liczb dzielgcych si¢ przez 4 dzieli si¢ przez 4)

Ostatecznie iloczyn liczb z ktorych jedna dzieli sie przez 6 a druga dzieli si¢ przez 4 dzieli si¢ przez

6:-4=24
4 4 . , . .
Zad 29. eyl s pnles 25 Po sprowadzeniu do wspdlnego mianownika mamy:

4cos?a 4sin’a 25

sin? (Zz-cos2 @ sin2 a:cos?a

4sin“ a+4cos“a

— =25
sin? a-cos? a

4(sin? a+cos? a 41 .

QzZS ————— = 25| - (sin® a * cos? a)
sin? a-cos? a sin? a-cos? a

4 = 25sin? a - cos? a (pierwiastkujqgc cate réwnanie otrzymujemy)
(wszystkie liczby sg tu dodatnie gdyz jest zatozenie ze katy sg ostre)
S5sinacosa = 2[:5 .
sinacosa = % =04

Zad 30. Wykazac ze jezeli |DC| = [EC| to:
a=F-2"y D
Tréjkat DEC réwnoramienny wigc <CDE = <CED = §
IBEF = § - wierzchotkowe
XEBF = 180° — (6 + y) z tréjkata BFE A
LEBF = 180° — [ z katow przylegtych
180°— (6 +y) =180°—p
S+y=p8 §=F-v
IBED = ¥ADE =180°—-§ =180°—-(f —y) =180°—B +y
Z czworokata ABED mamy: o +  + 180° - +y + 180°— f +y = 360°
a— [+ 2y =360°—180° — 180°
a—fF+2y=0
a = 5 — 2y co bylo do wykazania.

Zad 31. as = 22 a,y = 47 ciag arytmetyczny

as =aq +4r =22 10 = a4 + 9r = 47 teraz nalezy rozwigza¢ uktad réwnan:
4r =22 =22 —

{Zi i 977: — 47 {2 ) a_1 Ar iz 9r 4: 47 przeksztalcajac tylko II r6wnanie mamy:

S5r =47 - 22 5r = 25]:5 r=>5

a; =22—4-5=22-20=2
Odpowiedz: Pierwszy wyraz ciagu a; = 2, a r6znica ciggu r = 5.



Zad 32. s = 450km drogaz A do B
t—czas Lidii t, =t+75min =t + 12—(5)h =t+ 1%h—czas Danuty

v — predkos¢ Lidii v, = v — 18 kTm — predkos$¢ Danuty
Korzystajac ze wzoru na droge w ruchu jednostajnym s = v - t mamy:

{ v-t =450
(v —18)(t + 1,25) = 450

(v — 18) (4—50+ 1 25) = 450

ﬂ+ 1,25v 18450— 181,25 = 450
8100

450 + 1,25v — —— 22,5 = 450

8100

1,2517—7—225 = 0| v

1,25v% — 8100 — 22,5v = 0| - 4

5v? —90v — 32400 = 0[: 5

v? —18v — 6480 = 0

A= (—18)% —4-1-(—6480) = 324 + 25920 = 26244 V26244 = 162

450 - . .
= t = —- wstawiajac to do II réwnania mamy:

18-162 _ —144 18+162 _ 180
171= :_:_72 1.72: = —90
2 2 2 2
v, = —72 - niezgodne z warunkami zadania
km
Dlav = 907

mamy predkos¢ Danuty v, = v — 185% = 90" — 185" = 725+
Odpowiedz: Danuta pokonata trase z predkoscig 72 kTm a Lidia z predkoscia 90 kTm

Zad 33. Korzystajac z przekroju ostrostupa jak na rysunku mamy:

46 _h
tanag = — =
5 Ea
M-l = 2a/6=5h5 h
Ea
h = i Teraz stosujac twierdzenie Pitagorasa mamy:

( ) = 222
) sy -

426:31 00 =484 Za? +-a? = 484

Top @+’ =484 2 2—484|-§ > — 400
_1. 2.5 _1 502, _ 40086 __ 3200

V==--a® h=3-20"-8V6=——="-6

Odpowiedz: Objetos¢ ostrostupa wynosi 323£\/€
Zad 34. Jestzbior Z = {1; 2; 3; 4; 5}
Zbiér M czyli tradycyjnie {1 ma liczebnos$¢: Q=5"4=20]Jezeli cyfry w liczbie nie mogg si¢ po-
wtarza¢ wiec pierwszg cyfre¢ mozna wylosowac na 5 sposobdw ale drugg tylko na 4.
A = {23; 24; 25; 34; 35; 45} A=6
P(4) = % = % =0,3.
Odpowiedz: Prawdopodobienstwo wylosowania liczby gdzie jednosci sg wieksze od dziesigtek wy-
nosi — = 0,3



