Zad 1.

Zad 2.

Zad 3.
Zad 4.

Zad 5.

Zad 6.

Zad 7.

Matura II termin czerwiec 2014r
Zadania zamkniete
AVxZ =x- prawdziwe tylko dla nieujemnych
B |—x| = x — prawdziwe tylko dla ujemnych
Clx—1| = x —1 - prawdziwe tylkodlax > 1

D+ /(x + 1)2 = |x + 1| - prawdziwe dla x € R zgodnie ze wzorem Vx2 = |x]| (D)

12+8+3+2=25  —==048=148% (C)

(a—-1)b+1)=ab+a—-b—-1 ©

K=(1; 0) L =(0; 1)PunktL jestpunktem przeciecia z osig OY wiec b =1

q=22%_10_ _4 (A)
Xo—X1 0-1

a=log3%=log3 372=-2 b=1log;3=1 c=log3%=log3 373=-3

-3<-2<1 c<a<b (D)

f(x)=3x—4 x €(=2; 2)

f(=2)=3-(-2)—4=-6-4=-10 f(2)=3-2-4=6-4=2

Jezeli x nalezat do przedziatu domknigtego to i f(x) € (—10; 2) (A)

f(x) = 3x? + 7x + ¢ miejsce zerowe x = _?7 czyli wykres przechodzi przez punkt (—g ; 0)

(D=5 (o7 (Premo

3-2—24c=0 Z-Z4c=0 04+c=0 c=0 (A)
327+326 . 325(3Z+31) . E . E .
Zad 8. 3264325 ~ 325(31430) 341 4 3 (B)
Zad9. W(x) =2x2—-1 P)=x3+x.0Q0x)=1—-x)(x+1)=1—-—x%2=—x2+1.
W) -P(x) - Q(x) = 2x2 =13+ x)(—x?+1) = —2x7 - (©)
Zad10. f(x) = (x+2)(x —4) =x*—4x+2x—8=x2—-2x—8
b2
p=_=-—-=1 (o)
Zad11l. a; =5 q=-2
_ o 1=(=2)1° _ _ 1-1024 _ 5:(-1023) _ -5115 _
Spo =y T =5 I S SO — 1705 (A)
Zad 12. a, = 11 a, =7 a,—a,=a,+3r—a,—r =2r
2r=7—-11=—-4 = r=-2 a, =a,+r
11=a, -2 a; = 11+2 = 13
Sp="2-4=2-4=10-4=40 (B)

Zad 13. Korzystajac z jedynki trygonometrycznej mamy: sin? a = 1 — cos? a

i podobnie cos? @ = 1 — sin? a Tak wiec podane wyrazenie sprowadza si¢ do

cos?a  sina

> ——=1+1=2 (C)
Ccos“ a sSin“ a
Zad 14. tan60°=%§ ﬁ:% PL =4 N 3 M
KL=4+3=7
PKLMN=E'4\/§=5'4\/§=20\/§ B
2 4B 413
K 60

(©

Zad 15. Laczna liczba punktéw uzyskanych przez studentéw I grupy to:

40 - 30 = 1200 punktéw
Studenci II grupy uzyskali 1800 punktéw co daje razem 1200 + 1800 = 3000 punktow
Studentéw byto 40 + 20 = 60

srednia dla wszystkich to: % = 50 punktéw. ©



Zad 16. Rysujac dodatkowo odcinek IK widzimy ze, tréjkat FKI jest rownobfczny

wiec XIFK = 60° .
e ]
H
ST sof -G
E £ (C)
Zad 17.

LLKM jest katem wpisanym opartym na tym samym tuku co
kat srodkowy <LOM

XLOM = 360° — (130° + 110°) = 360° — 240° = 120°
JLKM = % 120° = 60°
(B)

Zad 18. Jezeli na tréjkacie prostokatnym opisano okrag to jego $rodek lezy na §rodku przeciwprostokatnej,
czyli promien to polowa przeciwprostokatne;j.

122 + 92 = ¢2 c? =144+ 81 c? =225
B ST R ®)
Zad 19. Q = 30 kwadraty liczb naturalnych to {1; 4; 9; 16; 25} A=5
5 1
P(A) = =< o (B)
Zad 20. Z podobienstwa tréjkatow mamy:> = ==, 3:21=73+x)
63 =21 + 7x A
7x = 63 — 21 7x = 42]:7 x=6 7 ¥
21 (A)
Zad 21. Wymiary parku: a = 2cm - 20000 = 40000cm = 400m
b =5cm-20000 = 100000cm = 1000m
P =400m-1000m = 400000m (D)
Zad 22. y=mx —5 = (1 - 2m)x + 7 majg by¢ rownolegle wiec:
m=1-2m m+2m—1 m—g ©
Zad23. M = (2; 0) = (0; —2) Czyli srodek okregu O = (2; —2)
Wiedzac ze réwnanie okre;gu ma posta¢ (x — a)? + (y — b)? = r? otrzymujemy:
(x=2)+@+2)?*=4 (B)
Zad24. r=4 V =96m V=mnr?-h 96w =m-4%-h
96m = 16mh|: 16w h=6
P, =2nrh =2m-4-6 =48m (D)
Zad 25. V = 432 V =za?h a=12
432 =122 h 432 =--144-h 432 = 48h|: 48 h=9 (B)
Zadania otwarte
Zad 26. 2x—3)(3—x) =0
6x —2x>—9+3x >0
—2x24+9x—-9>0
A=92—4-(=2)-(-9)=81-72=9 9=3 1
_ D93 _12_ 4 _ —9+3 _ -6 =15 1 R
X1 = 2(=2) -4 X2 = 2(=2) -4 "

Odp: x € (15; 3)
Zad 27. Udowodnic: ("‘ZL”)2 L @b




2 2 2 2
TR <4 = a?+2ab+b? < 2a% + 2?2

a’ + 2ab + b? —2a* — 2b* <0

—a% + 2ab — b? < 0]-(—1)

a? —2ab+ b*> =0

(a — b)? = 0 To jest prawdziwe dla a, b € R jako kwadrat réznicy dowolnych liczb.

Zad 28. cosa = AE obliczy¢: =2 ==
3 cosa 1+sina
sina cosa __ sin a(l+sina) cosa-cosa __ sin a+sin? a+cos? a _ sina+1 1
cosa = 1l+sina cosa(l+sina) cosa(l+sina) - cosa(l+sina) " cos a(1+sina) " cosa
terazdlacosa=ﬁ ;=i=i=£=£=\/§
3 cosa g V3 33 3
Zad 29. 6; 2x+4; x+ 26 cigg arytmetyczny
W ciggu arytmetycznym mamy: d, — a; = a3z — a, czyli:
2x+4—-6=x+26—(2x+4)
2x —2=x+26—2x—4
2X—x+2x=26—4+2
3x = 24|:3 x=28
a, =2x+4=2-8+4=20 r=a,—a; =20—-6=14.

Zad30. K={-4; —-1; 1; 5; 6} L={-3;-2; 2; 3; 4}
Zbiory sg pigcioelementowe wiec wszystkich mozliwych losowan jest:
Q=5-5=25

Aby iloczyn byt dodatni muszg by¢ losowania typu: dodatnia x dodatnia lub ujemna x ujemna

dodatnia x dodatnia mamy 3-3 =9
ujemna X ujemna mamy: 22 = 4 A=9+4=13
P(A) =2

Zad 31. |CD| = |DE]| i |CE| = [EB| Jezeli CD wysoko$¢ tréjkata E
to tréjkat CDB prostokatny i jezeli ponadto E srodek

boku BC to E jest srodkiem okrggu opisanego A D B
na tréjkacie CDB

C

(wiadomym jest ze srodek okrggu opisanego na tréjkacie prostokgtnym lezy na srodku przeciwpro-

stokatnej)

Gdy E $rodek okrggu opisanego na tréjkacie CDB to |DE| = |CE| = [EB| =1

Tak wigc korzystajac z faktu ze [CD| = |DE]| i |DE| = |CE| tr6jkat CDE réwnoboczny.
Zad 32. Z zalozenia zadania tréjkat ASC jest rtéwnoramienny |AS| = |CS| wigc:

jezeli XASC = 60° to trojkat ASC jest rOwnoboczny.

a3 _ 4vV2+3

H = T = 2 = 2\/6

podstawa jest kwadrat o przekatnej 4v2 = a+/2

czyli bok kwadratu a = 4

V=2-a?-H=24%2V6=

1626 _ 32v6
3 3

Zad 33. s = 150km
t - czas jazdy Nowaka

t+1 z - czas jazdy Kowalskiego

e S 150
v — predkos¢ Nowaka v =-=—
t t

v — 11 - predkos¢ Kowalskiego v—11= :105
6

__ 150
t .. . .
11 = 150 wstawiajgc I rownanie do I mamy
v — = 5

t+ 1g




150 _ 4 — 150 150 11t _ 150 150-11t _ 150

= 3 [ —

- 5 - 5
t - t t 2 t 2
t+16 t+16 t+16

150t = (150 — 11¢) (t +%)

150t = 150t +%— 11¢2 —%t

—11t2 = =2t +275=0] - 6

—66t% — 121t + 1650 = 0]: 11

—6t2 — 11t + 150 = 0

A= (—11)2 — 4 - (=6) - 150 = 121 + 3600 = 3721 V3721 = 61

_11-61 _ =50 _ 1 _11+61 _ 72
== . L2

= —6 - niezgodne z warunkami zadania

17 2(-6)  -12 6 T 2:(-6)  -12
v=2=10150:2 =150 2 = 6- 6 = 36 - predkos¢ Nowaka
t 4g 6 25 h

v—11= 36kTm - 11kTm = ZSkTm - predkos¢ Kowalskiego
Zad34. A= (2; 1) B =(5; 2) |AB|=|AC|ramig¢ zawiera si¢ w prostej 2x —y —3 =0 C = (x; y)
-y =-=2x+3|-(-1) y=2x-3

Prosta AB ma wspodtczynnik kierunkowy a; = % = % wiec prosta do niej prostopadla na ktérej lezy

wysokos$¢ tego tréjkata ma wspotczynnik kierunkowy a, = —3 i przechodzi przez srodek odcinka
2+5 2+1 7 3

ABs=(25 Z)=(%; g

2 2 2 2
y = —3x + b — Prosta CS %=—3-%+b b=§+22—1=22—4=12
y = —3x + 12 réwnanie prostej CS na ktorej lezy wysokos¢ prostopadia do boku AB
y=2x-—3

y = —3x + 12 obliczymy wspétrzedne punktu C (wierzchotek

Teraz rozwiazujac uktad rownan {

trojkata ABC)

2x—3=-3x+12

2x +3x=12+3

5x =15]|:5 x=3
y=2x-3=2:3-3=6-3=3 C=(3; 3)
Odpowiedz: Wspétrzedne punktu C = (3; 3)



