Matura poprawka wrzesien 2020r
Zadania zamkniete

Zad 1. (V5+2V3) =5 +2-V5-2v3+ (2v3) —5+4\/_+4 3=17+4/15 (©)
Zad2. \[9-3 = \/32 3z=\[ = {325 =(32'5)4=(34) = 35 (A)
Zad 3. 21og5 + 3log2 = log 5% + log 23 = log(52 - 23) (D)
Zad4.@<x|-2 = 54 —x) < 2x

20—5x—2x<0 = —7x < =20]: (=7)

X >? = x> 2% czyli najmniejsza to x = 3 ©

Zad 5. Mamy 128 czworek 1 122 dwojki to Srednig policzymy

Sr = 128-4+122-2 — 512+244 756 — 3 024 3’024 —3 = 0’024 (A)
250 250 T 250

Zad 6. Cena poczatkowa komputera 3500zt

Po I obnizce 90% - 3500 = 0,9 - 3500 = 3150

Po II obnizce 85% - 3150 = 0,85 - 3150 = 2677,5 ©
Zad 7. f(x) = —4x+ 12 g(x) = —=2x + k + 3 wspdlne miejsce zerowe

Miejsce zerowe funkcji f tatwo policzy¢ —4x + 12 =0

—4x = —12]:(-4) = x=3

tak wicc g(3) =—-2-3+k+3=0 = —6+k+3=0

k=6-3=3 ©
Zad 8. f(x) =—(x+9)?*+m Zw = (—o0; —5)

Dla kazdego kto zna istote postaci kanonicznej funkcji kwadratowej jest oczywiste ze m decyduje o

przesuni¢ciu wykresu wzgledem osi OY czyli musi by¢ m = —5 (B)
Zad 9. f(x) = %xz + 4x + 7. Osig symetrii wykresu funkcji kwadratowej jest prosta o rownaniu

. -b -4 -4 3 12
x=ptakw1f;cp=Z=2—%=?=—4-5=—7=—6. (A)

Zad 10. f(x) =ax?>+bx+c
Z wykresu wida¢ ze: a > 0 — bo galezie wykresu skierowane do gory
c > O bo wykres przecina 0$ OY powyzej poczatku uktadu. (D)

= 0 czyli =—= = 0 przyréwnujac mianownik do zera x(x + 1) = 0 otrzymujemy ze Dzie-

( +1)
dzmq sg liczby z wyjatkiem 0 i 1. Czyli D = R\{0; 1}
Teraz rozwigzujac rownanie czyli przyrownujac licznik do zera mamy x(x — 3) = 0

x; =0 lub x, =3 Alex; =0 & D pozostaje x, =3 ©)
Zad 12. S = (2; 4); P = (1; 3) Obliczmy dtugo$¢ promienia czyli |SP|

ISPl =/2-1D2+(@-3)2=V12+12=+2

Dlugos¢ okregu to O = 2mr = 22 = 2\2m ©
Zad 13. Irownolegla do y = —%x +2 P=(0; 7)

Odpowiedz jest natychmiastowa bo jezeli rownolegla to a = —% a punkt przecigcia z osig OY moéwi

namZeb=7czylimamyy=—%x+7 (D)
Zad14. S=(4; 8) P =(0; y) Q=(; 0)

Ze wzoru na srodek odcinka mamy: 4 = Ozﬂ = x=28; 8= yZLO = y=16

P=(0; 16) Q=(8 0) (A)
Zad 15. Korzystajac z faktu ze CD jest wysokoscig wigc kaZdy tréjkqt ABC; ADC 1 BCD to tréjkat prosto-

katny. Tak wigc te trojkaty sa podobne. Dane jest ze: ;”C); T=4=Kk 4

Tak wigc trojkaty te sa podobne w skali k = V4 = 2 D

Odcinek BC jako przeciwprostokatna w trojkacie BCD odpowiada 3

odcinkowi AC, przeciwprostokatnej w trojkacie ACD A

Bc| =21 =2=3 C 6

(D)



Zad 16. P=(-3; 4); 0=(0; 0)
t=— (B)

tana=X———
X

-3 3

Zad 17. sina = % to z jedynki trygonometrycznej mamy:
2

sin? @ + cos? @ = 1 czyli (%) + cos?a =1

2%t costa=1 = B tcosta=1
25 25
2-1_20 2,5 _ |55
cos“a=1 s = cos®a = — = cosoc—\g—5 (B)
Zad 18. a; =2; a, =5 ciggarytmetyczny wigcr =5—2 =3
a,=a;+(n—Dr=24+m-1)3=2+3n—-3=3n-1 (A)
1 X
Zad 19. f(x) = (E) to dla x = —3 mamy
N
F(=3) = (5) —23—-8g (D)
Zad 20. W proporcjonalnosci odwrotnej mamy zaleznos$¢:
y = % lub tez x - y = a gdzie a wielko$¢ stata w danej proporcjonalnosci
Mamy wigc a = 324 =72
Teraz wyliczajac a 1 b z zadania mamy a - 36 = 72 = a=2
8-b=72 = b=9 (D)
Zad 21. Trzeba zauwazy¢ ze w odpowiedzi A (y = — %) oraz w odpowiedzi D (y = 2)
wspotczynnik kierunkowy wynosi 0, a musi by¢ spelniony warunek a; - a, = —1
co mamy w punkcie B —2 % =-1 (B)

Zad22. A=(4; 1); B=(1; 3); C=(4; -1)
Korzystajac z dobrze narysowanego rysunku wida¢ ze przyjmujac odcinak AC = 2 jako podstawe

AN

X

wysoko$¢ wynosi 3. Tak wiec pole trojkata wynosi: P = % -2-3=3 (A)
Zad 23. Pierwsza liczbg czterocyfrowa podzielng przez 4 jest 1000 a ostatnig mniejsza od 2020 jest 2016

Teraz trzeba sobie uzmystowi¢ ze kazdej liczbie podzielnej przez 4 towarzyszy kolejne 3 liczby nie-

podzielne przez 4, dlatego przyjmijmy ze liczbie 1000 towarzysza 1001; 1002; 1003. Natomiast licz-

bie 2016 towarzysza 2017; 2018 12019. Dlatego trzeba wykona¢ dzialanie:
(D)

(2019 —999):4 = 1020: 4 = 255

Zad 24. Liczba wierzchotkow graniastostupa to 2x
Liczba wierzchotkow ostrostupa to x + 1 gdzie x to ilo$¢ wierzchotkdw w podstawie
x =10 (D)

Mamy wigc 2x =x+1+9 = 2x =x+10 =
Zad 25. 6a%* =12|:6 = a’>=2 = a = /2 — krawedz sze$cianu.

Wszystkich krawedzi jest 12 wigc mamy odpowiedz 12a = 122 ©



Zadania otwarte
Zad 26. —2x*+5x+3<0

A=52—4-(=2)-3=25+24=149 Va9 =7
__5_7___12_3 _-5t7 _ 2 _ 1 1 3
X1 = 2:(-2) -4 X2 = 2:(-2) -4 2 = >
Odp: x € (—00; —%> U (3; )
Zad 27. {x +2; 4x+2; x4+ 11} ciag geometryczny
W ciagu geometrycznym mam '2=&takwicﬂ=x+11 X# —2; X#F—-
agu g M Y Yy a; a, ¢ x+2 4x+2 ’ 2

(Ax+2)=x+2)(x+11)

16x% +16x +4 = x%> + 11x + 2x + 22
16x%> —x2+16x—13x+4—-22=0
15x%2 + 3x — 18 = 0]: 3
5x2+x—-6=0

A=1%2—4-5-(—6) =1+ 120 = 121 V121 =11
-1-11 12 -1+11 10
X, = =-2=-12 X, = =21

25 10 25 10
Odpowiedz: Dla x = —1,2 mamy: x + 2 =—1,2+ 2 = 0,8;
4x+2=4-(-12)+2=-48+2=-28, x+11=-12+11=9,8

Cigg {0,8; —2,8; 9,8} jest geometryczny z q = % = % =-3,5
Dlax=1mamy:x+2=1+2=3; 4x+2=4-14+2=4+2=6; x+11=1+11=12
Cigg {3; 6; 12} jest geometryczny z q = g = % =2

Zad 28. Wykazaé ze: a(a + b) + b? > 3ab a#*b€R

Przeksztalcajac wyrazenie mamy:

a? + ab + b? > 3ab

a’ +ab —3ab +b?> >0

a’? —2ab+b*>>0

(a — b)? > 0 teraz korzystajac z zalozenia ze a # b wynika a — b # 0 i podniesione do kwadratu
jest wigksze od zera. Co bylo do wykazania.

Zad 29. Oznaczmy: |0S| =x; |SP|=2+6=38
|ISA|=r=2; |PB|=R=6
Troéjkaty ASO 1 BPO sg prostokatne 1 podobne wigc

los| _ lop| 1'£=@

|sA| ~ |PB| 2 6

6x = 2(x + 8)

6x =2x+ 16 = 6x —2x =16
4x = 16|:4 x=4

Mamy wigc trojkat prostokatny ASO o bokach:

. SA 2 1
sma=u=—=— = a = 30°
los| 4 2

Odp: wykazalismy ze a = 30°

Zad 30. (x3+8)(x2-9)=0
x*+8)(x—-3)(x+3)=0
x3+8= V x—3=0 VvV x+3=0
x3=-8 Vv x=3 % =-3
x1=§/—_=—2 X, =3 X3 =—3



Zad 31. W pudetku mamy 5 kul biatych 1 3 czarne razem 8.
Po dotozeniu n kul biatych mamy n + 5 biatych 1 3 czarne razem n + 8.
Doswiadczenie polegajace na wylosowaniu 1 kuli bialej ma prawdopodobienstwo:

ns_u = 11(n +8) = 12(n + 5)

n+8 12

1In+88=12n+ 60

11n — 12n = 60 — 88 —n=-28 n =28

Odpowiedz: Do pudetka dotozono 28 kul biatych.

Zad 32. YLatwo policzy¢ wysokos¢ CE

IAC| = 10; [AE| =6 o
CE? + 62 = 102 CE? =100 - 36 5
CE? = 64 CE =+64=8 10 - \10
Wysokos¢ CE jest jednoczesnie sSrodkowa
Wiedzac ze srodkowe w trojkacie dzielg si¢ 12 5 B
w stosunku 1: 2 mamy: |OE| =§-8=§ A E
Teraz korzystajac z trojkata prostokatnego AEO mamy
2

(%) +6? =40 A0? =36 + & = 324x0t _ 3%

3 9 9 9

1401 = [*2 =207 staq|AD| =327 = 97

Pole trojkata ABC tatwo policzy¢ P = % 12-8 =48

Pole trojkata ADC jest potowa pola trojkata ABC bo bok BC zostal podzielony na potowy.

Pipc = % 48 = 24. Teraz korzystajac ze wzoru P = %a - b - sin @ mamy

24=--10-V97-sine = 24=5-Y97-sina

sina = %

Odp: Sinus kata migdzy bokiem AC i srodkowg AD wynosi sin @ = %
Zad 33. Stozek P, =mrl; P, = mr? ijest dane ze P, = 3P,

czylimrl = 3nr?|:nr l=3r

Rysujac potowe przekroju otrzymujemy trojkat jak na rysunku

Z twierdzenia Pitagorasa mamy: 12

r? +12% = (3r)? = r? + 144 = 9r?

8r? = 144|:8 = r? =18

V= mr?h=--m-18-12 =1 216w = 721

Odpowiedz: Objetos¢ stozka wynosi 72w

1=3r

Zad34. y = —-2x+7

B 8

Prostay = —2x + 7 jest symetralng odcinka PQ czyli odcinek PQ lezy na prostej prostopadtej do



niej. Wyznaczmy rownanie prostej PQ.

a= % (—2 % = —1) i przechodzi przez punkt P = (4; 5)
y=-x+b = 5=_-4+b = 5=2+b = b=3
ProstaPQy = %x +3
Teraz wyznaczymy wspotrzedne punktu przecigcia prostych rozwigzujac uktad réwnan.
y=-2x+7 1 1
1 czyli —2x+7 =-x+3 = —2x—-x=3-7
y=5x + 3 2 2
—2ix=—4 = —x=-4-(- = x=2=13=1p
2 2" 5/ X 5 5
y=-2x+7=-2-247=—-247=-3-47=32=38
S =(1,6; 3,8) punkt przeciecia prostych czyli srodek odcinka PQ
Teraz korzystajac ze wzoru na Srodek odcinka mamy: P = (4; 5); Q = (x; y)
16="21-2 = 32=4+x = x=32-4 = x=-08
5+y

3’8=T|'2 = 76=54+y = y=76-5 = y =26
Q=1(-08; 26)

Odpowiedz: Punkt Q symetryczny do punktu P = (4; 5) wzgledem prostej y = —2x + 7 ma
wspohrzedne (—0,8; 2,6).



