Matura Operon listopad 2019r
(Poziom podstawowy)
Zadania zamkniete

Zad1. (V3-v8) =v3 = 2-V3-V6+6 =3-2VI8+6=9-2V9-2=9-2-3V2  (B)
Zad 2. |x| <4toznaczyx <4ix = —4czylix € (—4; 4) (A)
Zad 3. 3log2 +1log53 =3log2 + 3log5 = 3(log2 +log5) = 3log(2-5) =3log10=3-1=3 (D)
Zad 4. x - cena poczatkowa

x —20%x = x — 0,2x = 0,8x cena po I obnizce

0,8x —10%-0,8x = 0,8x — 0,1 - 08x = 0,8x — 0,08x = 0,72x - cena po II obnizce

0,72x = 72%x  100%x — 72%x = 28%x - tyle obnizono (9
Zad5. 03(7)+0,(7) ==+ +2=24 L4 D=2 =2
Pokazemy ze 0,0(7) = % Niech x = 0,0(7) = 0,0777 ...to 10x = 0,7777 ...
Mamy wigc 9x = 10x —x = 0,7777 ...— 0,0777 ... = 0,7
9% = 0,7:9 x="=—
Zad 6. Zgodnie z definicja funkcji tu okreslonej mamy
f(22) =11 11 jest dzielnikiem liczby 22 i jest liczbg pierwszg

f(28) = 7 fatszywe mamy f(28) >9bo7 <9 (D)
Zad7. f(x) = %(x — 5)(x + 9) miejsce zerowe to x; = 5; x, = —9
5+(-9) -4

-9
2

X = —2 jest 0sig symetrii ©
Zad 8. f(x) = (m? — 3)x + 2 Funkcja jest rosngca gdy a > 0 czylim? — 3 > 0.

(m + \/§) (m - \/§) > 0 Pierwiastki réwnania to m; = —/3 m, =3

a nierd6wnos¢ jest spetniona dlam € (—00; —\/§) U (\/§; +00) (B)
Zad 9. Jezeli tréjkat ABC rownoramienny to katy przy podstawie sg réwne,

natomiast kat przy wierzchotku C ma miare

180° — 2 -70° = 180° — 140° = 40°. Katy w tréjkacie BCO powstaty

w wyniku prowadzenia dwusiecznych BO 1 CO

Mamy wiec katy 20°;  35° oraz

180° — (20° + 35°) = 180° — 55° = 125°

(A)

o$ symetrii lezy posrodku mi¢dzy miejscami zerowymi

A [0 (D)

a+b

Zad 10. P = T '

tej $redniej jest dtugosciag odcinka taczacego srodki ramion.

czyli 2> = 4 tak wigc 20 = 4-hcodaje h = 5 (A)
Zad 11. 2x—-5)(3x+2)=(x+5)(3x+2)

2x—-5)Bx+2)—(x+5@Bx+2)=0

Bx+2)[2x—=5)—-(x+5)] =0

Bx+2)2x—-5-x—-5)=0

Bx+2)(x—10)=0

3x+2 \% x—10=0

xl == _E xz - 10 (A)

3
Zad 12. aby policzy¢ sinus kata trzeba policzy¢ dtugo$¢ przeciwprostokatne;j .
22 + 6% = ¢? c2=4+36=40

c =40 = 2/10 2
1 Vio  _ V10 a

b. ., . L . ,,
h = 20cm? % jest srednig z dlugosci podstaw i1 warto$¢

. 2
sing=—==—=——=—
2V10 V1o V1010 10 6

(D)
Zad 13. (Nie przypuszczajmy Ze zadanie ma Il odpowiedzi dobre) Jak wida¢ z wykresu funkcja ta jest
rosngca. Kazdy tez wie ze: R\{0} = (—o0; 0) U (0; +o0) Ale odpowiedz D to nie suma zbioréw
tylko (—oo; 0)i (0; +o0) Chodzi o to ze przedziaty (—oo; 0) oraz (0; +o) trzeba rozpatrywac



oddzielnie. Latwo pokaza¢ ze C jest btedng odpowiedzig. Przyjmijmy: x;, = -1 x, =1 = x, <x,

tof(x)) =1 f(xz) =—1imamy f(x;) > f(x7) (D)
Zad 14. a, = 0 ciag arytmetyczny; wiedzac ze w ciggu arytmetycznym W = a, Mamy:

% = a, = 01 tak dalej do % = a¢ = 0 co daje ze cata suma 0 (A)
Zad 15. a; = % ag = % — cigg geometryczny

1 4 3 1 3 1

Az =az"q =73 e =0Q2°q =0°q°"q" =54 =1¢

o321, 31 Y —

Zq_16|2 T =3 q_\/;_z

Teraz wracajacdoaz = a, -q = %Mamy% =a, % czylia, =1 ©

Zad 16. Typowa sytuacja proporcjonalnosci odwrotnej x - y = a lub
y = % gdzie a wielko$¢ stata (ilo$¢ pracy do wykonania)
6h20min = 6 >h = 6=h
1 60 3 6
6-6§=8-y 8y=36§=38
38 6 3 .
y == =4;=4;=4h45min (B)

8
Zad 17. Stosunek obwodéw i stosunek bokéw figur podobnych jest taki sam

(zadanie byloby trudniejsze gdyby bytoby zwiazane z polem figur podobnych)

3 12-3 36
a2=12-Z=T=T=9 (D)
Zad 18. g(x) = f(x + 4) jest to przesuni¢cie wzdtuz osi OX o 4 jednostki w lewo zgodnie z zasadg
g(x) = f(x — a) - przesunigcie o a ©
2_
Zad 19. 9;_39 =0 D = R\{3} dla x = 3 mianownik jest zerem wi¢c réwnanie nie ma sensu.
x2—-9=0 (x—3)(x+3)=0
x—3=0 \% x+3=0
x1 =3 x, =—3 ale x; =3 ¢ D Mamy jedno rozwigzanie B)
Zad 20. W trdjkacie rownobocznym $rodek ciezkosci to to samo co punkt przecigcia wysokos$ci i lezy w
odleglos'ciéhodbokua=8 %hz%-%ﬁz%gz%g B)
Zad 21. Jezeli mediana wynosi 7,5 to znaczy ze liczby $srodkowe moga by¢ np. 7; 8 % =75
Odpowiedzia spetniajacg warunki jest tylko D i mamy zbiér 4; 6; 7; 8; 8; 9 (D)
Zad 22. d = 6 - przekatna szescianu. Wiemy ze d = av/3 czyli av/3 = 6
_ 6 _63_
V33 2v3
3 3
V=a®=(2v3) =2%-V3 =8-3-V3=24/3 (A)
Zad 23. Pole przekroju osiowego czyli pole narysowanego tréjkata
P=-a-a-sing=>-8-8sin30°=4-8--=4-4=16 .
8 8
©)
Zad 24. {litera; cyfra; litera} i litery moga si¢ powtarza¢ czyli mamy:
24-10-24 = 5760 (©)
Zad 25. Typowa sytuacja $redniej wazonej czyli Sr = 6'3’5;)4'4'5 = 211;18 = % =39 ©

Zadania otwarte

Zad 26. 23x — 345 < 8*(3x —5)
2:212x —3-(29)° < (2)*(Bx—5)
212.2x — 3212 < 212(3x — 5)[: 212
2x —3<3x—-5
2x —3x<3-5 —x < -2|:(-1)

|

v




x> 2
Odp: x € (2; +0)

Zad 27. Trzeba zauwazy¢ ze podany tréjkat jest prostokatny C
Korzystajac z Twierdzenia odwrotnego do Tw. Pitagorasa mamy:
(V) + (V10)* = (VI5)” czyli 5+ 10 = 15 V15 =

Teraz trzeba wiedzie¢ ze okrag opisany na tréjkacie prostokagtnym ma
srodek na potowie przeciwprostokatnej
czyli przeciwprostokatna jest $rednica.

Mamywie;cr=%-v1 =§ A V10
Dtugo$¢ promienia tego okrggu to r = g

Zad28. A=(-2; 3) B=(2 5) C=(2V2; 4++2)Czysawspétliniowe?
Korzystajac ze wspétrzednych punkéw A i B obliczmy wspétczynnik kierunkowy prostej AB

_ Ay 5-3 _2_1 i1 . . .
il Prosta AB ma posta¢ y = ~x + b i przechodzi przez B = (2; 5)
5=--2+b 5=1+b b=4

Mamy wiec wzor prostej y = %x +4
Sprawdzmy czy punkt C = (2\/5 ; 4+ \/E) lezy na tej prostej
4+VZ=2-2V2+4 codaje 4+V2=VZ+4
Odpowiedz: Tak wiec widzimy ze punkt C = (2\/5 ; 4+ \/E) spelnia réwnanie prostej y = %x +4
czyli lezy na tej prostej co oznacza ze sag wspotliniowe.
Zad 29. x* + (a — 1)x — a = 0 Mamy réwnanie kwadratowe z parametrem w ktérym:
a=1; b=a-1; c=—a
A=b?—4ac=(a—-1)%>—-4-1-(-a)=a’*—-2a+1+4a=a’*+2a+1=(a+1)>
Aby réwnanie miato rozwigzanie musi by¢ spetniony warunek A> 0
Tu mamy A= (a + 1)?
Odpowiedz: Wyrazenie (a + 1)? jest liczbg nie ujemng jako kwadrat pewnej liczby
co konczy dowdd.
Zad 30. Wiemy ze przekatna kwadratu to av/2 gdy a to bok kwadratu.
Mamy wigc a + av2 = 1 = a(1+\/§)=1|:(1+\/§)
1 1(1—2) _ 1-v2 _1-v2 _ _ a
1+V2  (1+V2)(1-v2)  1-2 -1 V2-1 2
Z=(Z-1)Vi=2-2
Odpowiedz Przekatna kwadratu ma dtugos¢ 2 — 1V2

a =

Zad 31. Dwukrotny rzut kostka do gry wiec 0 = 66 = 36 Q={1,1);..;(6,6)}
A ={(12);(24);(3,6)} A=3
P(A)=—=—
36 12

Odpowiedz: Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym ze za drugim rzutem wypadio dwa
razy wigcej oczek niz za pierwszym wynosi %

Zad 32. Przyjmijmy oznaczenia a; = a; a, =a—4 a; = a — 8 cigg arytmetyczny.
a+3; a—4+3; a—8+4 -cigg geometryczny
czyli a + 3; a—1; a — 4 - ciagg geometryczny
Dla ciggu geometrycznego mamy zaleznos¢: e A czyli ezl _ ot
aq a, a+3 a-1

(a—1?=(a+3)(a—4)
a’?—2a+1=a%*—-4a+3a—12
a’?—a*—2a+4a—-3a=-12-1

—a =-13]:(-1) a=13
Odpowiedz: {13; 9; 5} cigg arytmetyczny
{16; 12; 9} ciag geometryczny.



Zad 33. Mamy dane |EB| = 12+/5 i <FBE = 60°
Korzystajac z tréjkata BEF mamy:

o BF .1_ BF
cos 60° = m czyh; = m
2BF =125 BF = 6V5
oraz sin 60° = —— czyli V3 EF
12v5 2 12v5 D C
2EF = 12+/5-/3 = 12V/15 EF = 6V15 - wysokosé ostrostupa
Teraz korzystajac z faktu ze podstawa jest kwadratem mamy:
2

a?+(2a) = (6V5)° F a5
a?+2a?=36-5 2a%=180| -2 2°

4 4 5 A B
a’ = 144 a=+144 =12 ?

V=2-a? h=2-144-6V15 = 2 14475 = 28815
Odpowiedz: Objetos¢ ostrostupa wynosi 288v15

Zad 34. x — ilos¢ kartonéw
y —1ilos$¢ r6z w jednym kartonie
x -y =480
Gdyby jednak pakowano po y — 3 réze to kartonéw by byto x + 8
(x + 8)(y — 3) = 480 Mamy wiec uktad réwnan

{x-y=480|:x
(x+8)(y—3) =480
S x#0
{y x Dalej przepisuje¢ tylko II rownanie
xy —3x + 8y — 24 = 480
x -T2 = 3x +8- 22— 24 = 480
480 — 3x + 222 _ 24— 480 = 0 —3x+22-24=0] x

X
—3x2 + 3840 — 24x = 0: (=3)
x2 +8x —1280 = 0

A=8%—4-1-(—1280) = 64 + 5120 = 5184 V5184 =72
—8-72 —80 —-8+72 64
2 2 2 2
X, = —40 niezgodny z warunkami zadania.
Dla x, = 32 mamyyz?z%z 15

x =32
y =15
Odpowiedz: R6ze byly zapakowane w 32 kartony po 15 szt. w kartonie.

Mamy jedno rozwigzanie spetniajace warunki zadania {



