Matura poprawkowa sierpien 2019r
Zadania zamkniete

1IN X
Zadl.logz7=x & V7 =7 eyli(72) =70 o Zx=1 x=2 (A)
Zad2. (8—3V7) =64—2-8-3V7+ (3v7) = 64— 487 +9-7 = 64 + 63 — 48V7 = 127 — 48v7 (B)
Zad 3. 0,75a = 177|:0,75 0,59b = 177|: 0,59
a =236 b =300
b —a =300 — 236 = 64 (B)

Zad 4. x(5x+ 1) =5x+ 1dlax = 1 mamy réwnos¢ 1(5+1) =5+1
dla x = — 2 mamy réwnosé — = (-1+1) = =1+ 1czyli 0 = 0

Mozna tez rozwiazaé réwnanie kwadratowe 5x% + x = 5x + 1 (©)

Zad 5. {—x +12y = a* x=3; y=1 wstawiajgc x iy do uktadu mamy:
2x+ay =9
-3+4+12-1=a? -{‘)za2
czyli = a=3 C

{2-3+a-1=9 Yle+a=9 ©
Zad 6. % = 0 z uwagi na mianownik x # 4

rozwigzujac licznik (x —2)(x +4) =0mamyx—2=0 V x+4=0

xl = 2 xz == _4’ (C)

Zad7. f(x) =9 — (3 —x)?czyli f(x) =—(3—x)?+9 Trzeba zauwazyé ze (3 — x)? = (x — 3)? czyli
wierzchotek ma wspétrzedne (3; 9)

wiec miejsce zerowe mogg by¢ tylko (x; =0 x, = 6) (D)
Zad 8. Zbior wartosci jest na osi OY wykresu. Widzimy Ze ten wykres ma najwyzszy punkt y = 11 gal¢zie
zwré6cone do dotu czyli Zbw = (—o0; 1) D)
2
Zad 9. 1255 = (V¥125)° =52 = 25 (©)
Zad 10. A = (a; 3) y = %x + 6 wstawiajagc wspotrzedne punktu do wzoru funkcji mamy:
3=3a+6 = 3a=3-6 2a=-3
4 4 4 4
a=-3-;=—4 (A)
Zad ll. a, = —11 aqo =5 - ciag arytmetyczny
So=222.9=022.9=2.9=-3.9 =27 (B)
Zad 12. a, =162 =a,-q as =48 =a, ' q* Cigg geometryczny.
{al'q:162 Dyielac I 18 . I
a, - q* = 48 zielac Il réwnanie przez [ mamy
g’ _ 3 _48 _ 8 =8 _2
al-q_q T 162 27 q_\/;_s (A)
Zad 13. cosa = %

2
sin? @ + cos?a = 1 czyli sin a + (%) =1

sin2q=1——% = sin? @ = = czyli: sina = |—=— (©)
169 169
Zad 14. Jezeli BD = BC to ¥BCD = «BDC = 72°
teraz z sumy katéw w tréjkacie BCD mamy:
180° —2-72°=180° — 144° = 36° «CBD = 36°
trojkat ABC jest rOwnoramienny wigc ¥BAC = 36°
trojkat ADC jest tez rownoramienny wiec XACD = 36°

D (B)



Zad 15. S = (a; 5) — s$rodek okregu stycznego do OY idoy = 2

Y
r=3
-------- S-fe—t— .l
r=3
y=2
X
Widzimy ze r = 3. (A)
Zad 16. Jezeli wszytkie krawedzie majg dtugos¢ a , to pzrekrdj S

ostrostupa ASC wyglada jak na rysunku i

AC = a2 - przekatna kwadratu
wida stad ze tréjkat ACS jest tez potowa kwadtaru a a
czyli «SAC = 45°

A /45°

C
av2
(B)

Zad17. y = (4m+ 1)x — 19 y = (5m — 4)x + 20 maja by¢ réwnolegte czyli:

4m+ 1 = 5m — 4 (wspdtczynniki kierunkowe takie same)

4m—-5m=—-4-1

—m = =5 m=25 (A)
Zad 18. S = (40; 40) K =(0; 8) L=(x y)

Korzystajac ze wzoru na §rodek odcinka mamy: 40 = (HTx 40 = 8+Ty

~x =40 x = 80 ~y+4=40 ~y=36 y =72

L=(80; 72) (D)
Zad 19. P = (—6; —8) Przeksztalcajac ten punkt wzgledem OX i potem wzgledem OY to tak samo jakby

przeksztatci¢ wzgledem (0; 0) i punkt Q = (—x; —y) = (6; 8) (A)

Zad 20. A= (1; 4) B =(-5; -1) C =(5; —3) D = (6; —4) P = (—30; —76).
Punkty leza w tej samej ¢wiartce jak ich wspoétrzedne sg tych samych znakéw. Punkty B i P maja

obie wspétrzedne ujemne czyli lezg w III ¢wiartce.. B)
Zad 21. Prostopadto$cian ma wymiary: 30cm x 40cm x 120cm Policzmy przekatng podstawy
302 + 40% = ¢? c? =900 + 1600 = 2500 ¢ =+v2500 = 50cm
Teraz trzeba policzy¢ przekatng prostokata o wymiarach 120cm x 50cm
502 + 120% = ¢? c? = 2500 + 14400 = 16900 ¢ =+16900 = 130
Widzimy Ze 3 odcinki sg krétsze z wyjatkiem 131cm (©)

Zad 22. r = 2 dla stozka i kuli
Prii = 4mr? = 4m2%2 = 16m Pyrospqg = 3+ 16m = 48m
Pgtoska = mr(r + 1) = 48w wstawiajac r = 2 i dzielac przez m mamy:

2(2+1) =48 4 +21=48 2l =44 =22 (D)
Zad 23. 3+10+5+x+x1—(9)c+x+12+19+7 — 12| .10

56 +4x = 120 4x = 120 — 56 4x = 64|: 4 x =16

Zbi6r po uporzadkowaniu ma posta¢: {3; 5; 7; 10; 12; 16; 16; 16; 16; 19}

Mediana to $rednia liczby czwartej i pigtej czyli Srednia 121 16 co daje 14 (A)

Zad 24. Mamy cyfry {1; 2; 3} aliczba ma by¢ parzysta i czterocyfrowa. Co oznacza ze na koncu musi
by¢ 2. Tre$¢ zadania sugeruje ze cyfry moga si¢ powtarzac bo cyfr jest tylko 3 a liczba czterocyfro-
wa. Moéwiac kroétko liczba jest postaci xyz2 gdzie za niewiadome podstawiamy dowolng cyfre z da-
nego zbioru. Czyli mamy 3 -3 -3 = 27 (D)



Zad 25. Mamy 60 elementowy zbidr ludzi czyli Q = 60 Jezeli kobiet jest 35 to mezczyzn 25

A =25 P(A)=§=% (D)

Zadania otwarte

Zad 26. (x?—-16)(x3—-1)=0
x—4Hx+4)x3-1)=0
x—4=0 V x+4=0 v x3-1=0
x1 =4 \% X, =—4 Vv x3=3i/T=1

Zad 27. 2x*>* —-5x+3<0

A= (-5)?%2—-4-2-3=25-24=1 Vi=1
5-1 4 5+1 6
=5 =71 X2 =577 1 5
Odp: x € (1; 1,5) ‘W
Zad 28. Wykazac ze, dla x € R, mamy x +1;—x >1

X+ 1;—x = 1| - x Mozna nier6wno$¢ pomnozy¢ przez x gdyz x z zalozenia jest dodatni
x2+1—x=>x
x2—-x—x+1=0
x2=2x+1>0 (x—1)2=0
Ostatnia nierd0wnos$¢ jest prawdziwa dla kazdej liczby x. Bo kwadrat jest zawsze liczba nieujemna.
Zad 29. Tréjkat ASC jest réwnoramienny |AS|=|SC| =T,
e

wiec jego wysokos¢ SD dzieli odcinek AC na polowy CD = >

C
Tréjkat SDC jest prostokatny (wysokos¢ SD prostopadia do boku AC) 00
Ak}
cos<«DCS = = =2 r
r 2 A B
cosa = ? a = 30° r S

Tréjkat SBC jest prostokatny (styczna BC jest prostopadta do CS).
Szukany kat ACB =90° + 30° = 120°

Zad 30. Cyfra dziesigtek a € {1; 3; 5; 7; 9} oraz cyfrajednosci b € {0; 2; 4; 6; 8}
Sa to zbiory Scio elementowe. Czyli takich liczb dwucyfrowych jest 55 = 25
Wszystkich liczb dwucyfrowych jest 99 — 9 = 90
Mamy wiec @ =90 A = 25

25 5
P(A) = % = E
Odp: Prawdopodobienstwo tego zdarzenia wynosi 15—8
Zad 31. S = (—22—1; —1) = (—10,5; —1) naprostej y = gx + 2,5 leza punkty AiC
1
Y= 15
—10,5; —1)

Wiemy ze przekatne w rombie przecinajg si¢ pod katem
prostym, wiec wierzchotki B i D lezg na prostej prostopadtej do y = gx + 2,5.

Prosta BD y = ax + b gdzie a = -3 E (-3) = —1] i przechodzi przez S = (—10,5; —1)



Wstawiajagc punkt S do réwnani prostej mamy: —1 = —3 - (—10,5) + b
b=-1-315=-325

Odpowiedz: Prosta na ktérej leza punkty B i D ma wzér y = —3x — 32,5.
_ 2a;+(n-Dr

Zad 32. S, = ——, — suma ciggu arytmetycznego.

W zadaniu mamy dwa ciggi arytmetyczne po 20 wyrazow:

W ciagu I pierwszy wyraz to a, i r6znica wynosi 21

W ciagu II pierwszy wyraz to a; + r 1 r6znica wynosi 2r Mamy uktad réwnan:
2a,+19:2r

0= {(Zal 38r) 10 = 1400 4 . ac réwnania przez 10:
20040 +192r 0 1aa0 YN (2a, + 40r) - 10 = 1340 A1 TOWNaNIa prez 1T
2
2a, + 38r = 140]: 2 a, + 197 = 70|: 2 _ _ _
{2a1+40r=134|:2 {a1+20r=67|:2 r=-3 a;+20-(=3) =67
a; = 67 + 60 = 127 Ay = 127 +39-(=3) = 127 — 117 = 10

Odp: Ostatni wyraz a,, = 10

Zad 33. Zgodnie z warunkami zadania mozna narysowac¢ trojkat prostokatny o wymiarach:

10; %r + 11 - przyprostokatne (odlegtos¢ cieciwy od srodka i potowa cigciwy)

r - przeciwprostokatna
Korzystajac z Tw. Pitagorasa mamy:

2 1 2_ 2
o 2
100 +372 + 117 + 121 =17
—%rz +11r+221=0
A= 112 —4-(—%) 221 =1214+663 =784 784 =28

-11-28 -39 2 —-11+28 17 2
n=—7x === 39--= 26, r, = N — 3 — 17 - (— —) (liczba ujemna nie spetnia warunkéw zadania)
2(-3) - 3 2(-3) -3 3

Odpowiedz: Promien okregu ma dtugos¢ r = 26

Zad 34. Korzystajac z przekroju graniastostupa ACC’ mamy:

2 A0 —
tana—ﬁ—g 250 =+/5 - AO Przyjmujac SO = h
mamy 2h = /5 - A0 = Aozh.%:j_%

teraz stosujac Tw. Pitagorasa do tréjkata AOS mamy:

2 2
(2) +R2=122 = %+h2=144

V5
2h? = 144]:2 h?=222=16-5
h=+v16-5 =45
A0 = 3—% = %g = 8 - jest to potowa przekatnej podstawy (kwadratu)
AC = 2-8 = 16 - przekatna podstawy.
V=§-Pp-h=§-%-4\/§=256:\/§=512\/§

16V5
3

Odpowiedz: Objetosc tego ostrostupa wynosi >



