Matura II termin czerwiec 2019r
Zadania zamkniete

(x%2-2x-3)(x%-9)

Zad 1.

= 0 Tu nic nie trzeba rozwigzywac tylko zauwazy¢ ze dla x = 1 mianownik wynosi

x—1

zero (1 — 1 = 0), wiec ta liczba je$li nawet jest rozwigzaniem licznika to nie moze by¢ rozwigza-

niem calego réwnania. ()

logz;27 _ logz 27 _ logz 27 _ 1 _
Zad 2. 10g3m - 10g3 27% %10g327 % 2 (B)
Zad 3. (x —6)(x — 2)?(x + 4)(x + 10) > 0 Trzeba ustali¢ dla ktérej z podanych liczb, jest parzysta iloéé

nawiaséw dajgcych warto$¢ ujemng. Dlax = -5 (x —6) <0 (x+4)<0 (A)

1
X — 2 (L) x_ (L. x_1.x_1

Zad4. a =% b—%y—(z.lz) y_(z 3)y—3y—3a (B)
Zad5. f(x) =(a+1Dx + 11 x = %— miejsce zerowe

(@a+D3i+11=0 fa=-11-3).2

47 4 47 ! e
=-2.2=_2 (©)

Zad 6. f(x) = (mV5 — 1)x + 3 ma by¢ rosnaca wigc mv5 — 1 > 0

mv5 > 1]:v5 m > % (A)

2x —y =2
Zad 7. {Xx+ m); _ 1 Ma mie¢ nieskonczenie wiele rozwigzan czyli rOwnania majg by¢ takie same, wiec jak

drugie réwnanie pomnozymy przez 2 to otrzymamy 2x + 2my = 2 czyli:

1

2m = —1|:2 m=—- (D)
Zad 8. Réwnanie f(x) = —1 ma nieskonczenie wiele rozwigzan bo chociazby odcinek BC ma nieskoncze-

nie wiele punktéw. (D)
Zad 9. a, + a9 = a4 + a;, wystarczy wykonac obliczenie 2+9=4+k = k=11-4

k=7 (B)
Zad 10. a,.; = —2-3™""! wystarczy wykonaé obliczenia dlan = 2

Ayp3 = —2-3%%1 as=—-2-33=-2:27=-54 (A)
Zad1l. Bx—2)>—(2x—3)2x+3) =9x? —12x +4—(4x> —9) =9x2 —12x + 4 — 4x* +9 =

5x% —12x + 13 (©)
Zad 12. sina - cosa = —%

(cosa —sina)? +2 = cos?a — 2sina-cosa + sina + 2 = sin2a+cosza—2-(—§) +2=

1+242=3+42=22=2 (A)
Zad 13. 2sin? 18° + sin? 72° + cos? 18° = 2sin? 18° + cos? 18° + cos? 18° =

= 2sin?18° + 2 cos? 18° = 2(sin® 18° + c0s?18°) =21 =2 (©)
Zad 14. Trojkat BSC rownoramienny wigc C

ISBC = 34° B

IBSC = 180° — 2-34° = 180° — 68° = 112° r

Tréjkat ASB rownoramienny A r r S

IBAD = ¥BSD =«
W tréjkacie ASC mamy:a + a + 112° + 34° = 180°
2a + 146° = 180° 2a = 34°|:2 a=17° (B)



Obliczamy pole prostokata jak na rysunku 6 - 4 = 24

Nastegpnie od obliczonego pola prostokata odejmujemy pola tréjkatow ktére tatwo policzyc¢:

24— (4+4+6)=24-14=10 (B)
Zad 16. <AOC $rodkowy a <ACB wpisany oparty na tym samym tuku,

wige SACB == 70° = 35°

Odcinki AC i BO przecinajg si¢ w punkcie S.

FASO = 180° — (25° + 70°) = 180° — 95° = 85°

¥BSC jako wierzchotkowy z <ASO ma tez 85°

Teraz w tréjkacie BSC mamy: 85° + 35° + o = 180°

a = 180° — 120° = 60° (B)
Zad17. A= (7; 4) B=(11; 12) S=(x; y) |AS|=3|BS]

B

Z rysunku wida¢ ze S = (10; 10)
Zadanie mozna tatwo wyliczy¢ znajac dziatania na wektorach AB = [11-7; 12—-4]=[4; 8]
§3’=§E=§[4; 8]=[1; 2] 11-x=1 x=10 12—y=2 y =10
S =(10; 10) (©)
Zad 18. A = (—4; 2) proslte x =4 y = —4 suma odlegtosci punktu A od prostych to 8 + 6 = 14

(A)



Zad 19. Szescian ma 12 krawedzi to: a = 96: 12 = 8cm - krawedz szescianu.

P, = 6a* = 6-8%* = 6- 64 = 384cm? (©)
Zad 20. <CAB = (180° —44°):2 = 136°:2 = 68°
ACAD = 68°:2 = 34°
La = 180° — (44° + 34°) = 180° — 78° = 102°
(D)
Zad 21. Mozna liczy¢ na piechote. Albo skorzysta¢ z ciggu arytmetycznegoa; = 12 r =6 a, = 96.
a,=a,+n—-1Dr 96 =12+ (n—1)6
96 =12+ 6n—6 = 96=6n+6 = 6n =90|:6 = n=15 (D)
Zad 22. _Sciana CDS jest tr6jkatem prostokatnym wigc ICS|=5 S
Sciana BCS tez jest tréjkatem prostokgtnym o przyprostokatnych
IBC| =41 |CS| =5 tak wigc pole tréjkata BCS mozna policzy¢: 3 3
P=2.4-5=2-20=10
2 2
D 3 C
(B)
Zad 23. Interesuje nas trojkat prostokatny DPH o wymiarach jak na rysunku:
DH = a krawedz szeScianu
DP = %a\/f - potowa przekatnej kwadratu a
e _ 1 _1_2_ 22 _22_
tana—%aﬁ—d\/_ g \/5_\/5-\/5_2_\/5 D P
(D)
Zad24. W2 =12  h=L=6V2
2r = 6v/2]: 2 r=3V2
V=mnrth=n(3VZ) 6V2=9-2-6v2r = 108V2r P 1
2r (B)
Zad 25. O = {20;21;---40} Q=40-19 = 21
A ={20; 24; 28; 32; 36; 40} A=6
6 2
PA)=—==> (B)

Zadania otwarte

Zad26. x(7x +2)>7x+2
Ix? +2x>7x+2
Ix?>+2x—7x—2>0

7x2 —5x—2>0 \[\J\ \[\1\

A= (=5)% — 47(2)—25+56—81 V81 =9

5-9 _ -4 _ 549 _ 14 - -
x1 — — xz e i— 1 7
27 14 7 27 14

Odp: x € (—oo; —%) U(l; o)

Zad27.3xzx_¥=x—3 X #3

3x2-8x-3

s @—3)=0

3x2-8x—3 _ (x=3)(x=3) _ 0
x—3 x—3 o




3x2-8x-3  x2-6x+9 _ 3x2-8x—3—(x2-6x+9)

— 0 0
o 2 6x_39 2x2-2 fz_g
3x“—8x—3—-x“+6Xx— =0 X" —ax— =0
x-3 x-3
2x2 —2x—12=10]:2
x2—x—6=0]:2
A=(—1)2—4-(—6)=1+24 =25 V25 =5
1-5 4 145 6 . . D
X == =5 = -2 Xy =— =35 = 3 - nie nalezy do dziedziny!
Odpowiedz Jedyng liczbg spetniajacg to rownanie jest x = —2

Zad 28. Jezeli |AS| = [BS| to pola tréjkatéw ASC i BSC sa réwne
gdyz tréjkaty te maja wspdélng wysokos¢ h poprowadzong z punktu C
na bok AB.

Teraz korzystajac z faktu ze majg réwne pola i wspdlny bok CS
muszg miec tez takie same wysokosci opuszczone na bok CS
czyli odlegtosci punktéw A i B od prostej SC.

h’l = hz AT h 2
Zad 29. % + % > a% lewa stron¢ sprowadzamy do wspdlnego mianownika
b a 4
—_ —_ 2 —_
ab ab a+b
a+b

4 .
— 2 mCzyh (a+b)(a+b) = 4ab

(a + b)? = 4ab
a’ + 2ab + b? = 4ab po przeniesieniu 4ab na lewg stron¢ otrzymujemy:
a’ — 2ab + b? = 0 czyli: (a — b)?> = 0 a ta nieréwno$¢ jest oczywista dla dowolnej a; b € R gdyz
kwadrat kazdej liczby jest nieujemny.
Zad 30. Ciag geometryczny S; = 2 oraz S, = 12 trzeba wiedzie¢ ze S; = a4,a S, = a4 + a,.

Stad mamy a; = 2 a,=12-2=10 q=Z—i=12—0=5
as=a, - q*=2-5*=2-625=1250

Zad 31. Trzykrotny rzut kostka wiecQ = 666 = 216 Q= {111; --; 666}
A = {664; 646; 466; 655; 565; 556} A =6
Odpowiedz: Prawdopodobienstwo wynosi P(A) = % = i :

Zad 32. Podstawa bedaca prostokagtem ma wymiary: a = 4x; b = 3x
4x - 3x = 432 12x? = 432]:12 x? =36
x=V26=6 4x =4-6 =24 3x=3-6=18
Obliczymy dlugos¢ przekatnej tego prostokata AC
182 + 24% = ¢*
c? =324+ 576 = 900 ¢ =900 =30 = AC
A0 =2AC=3-30=15 A
Korzystajac z tréjkata prostokatnego AOS mamy:
tan 60° = = V3=21-15 h=15V3
V =2B,-h=>-432-15V3 = 144 - 15V3 = 2160V3
Odpowiedz: Objetos¢ ostrostupa wynosi 2160v/3

Zad33. 2x+z=1 = z=-2x+1
x24+z22+7xz=x2+(-2x+1)? +7x(—2x+1) =x2 +4x?> —4x +1—14x* + 7x =
—9x2 +3x+1

Otrzymane wyrazenie traktujemy jako wzor na funkcje kwadratowg i obliczymy wspétrzedne wierz-
choflka tej funkcji:

. . b A
f(x) = —9x% + 3x + 1 Wspdtrzedne wierzchotka (p; q)=(—z; —E)=(p; ()
3 3 1 1 1\2 1 9 3 11 1 5
P=—se5=w=s Sf(5)=-90) +35+1=-gHitl=—gHit1=17=]



Dlax == z=-2-241=_241=1-1-2
6 6 6 3 3

. 1 2 ,, L1
Odpowiedz: Dla x = - Y =73 mamy wartos¢ wyrazenia 1 i
Zad 34. Prowadzimy wysoko$¢ z wierzchotka B na bok AC i na przedtuzeniu boku AC powstaje punkt D.
<DCB = 180° — 120° = 60°
sin60° = L p-10y3

10 2 10
h=5V3
Korzystajac z faktu ze trjkat ADB jest prostokatny
oraz przyjmujagc AD =b mamy:

(5v3) + b% = (10v7)°

25-3+b*=100-7 b? =700 — 75 = 625 :

b =625 =25

Teraz aby obliczy¢ dtugos¢ odcinka CD skorzystamy funkcji cosinus

cos 60° = =2 ~== 2CD = 10 CD=5

AC=AD—-CD =25-5=20
Odpowiedz: dtugos¢ boku AC wynosi 20.



