Zadania zamkniete
2
Zad 1. log ;2 = log ;(V2)" =2 (A)
Zad 2. n =2-515 = (2-5)1%.5=10"-5czyli 5i 14 zer czyli 15 cyfr (B)
Zad 3. Majac oprocentowanie 4% i zmniejszajgc go o 1 punkt procentowy zmienia si¢ ono do 3%. Oznacza

.. . . . .. L1% 1
to zmniejszenie oprocentowania o 25% bo oprocentowanie zmniejsza si¢ o yr7imirie 25% (B)
0

Zad4. > +:4+>=1 1yl s 2_2
45 a L g Y5 2020020
1—5=50z4yhz=55ta(da=ﬁ (D)
ax+y= . _
Zad 5. {—2x+3y=2a Xx=2y=2

tu tatwo zgadng¢ ze takie rozwigzanie jest tylko dla a = 1 wtedy mamy:

1-2+2=4
{2213222:1 (B)
(x—1)(x+2) . . . . . . .1 . .
Zad 6. ————— = 0 Rozwigzaniami takiego réwnania sg rozwigzania licznika czyli:

(xii)(x+2)=0 czylix—1=0 VvV x+2=0
x1=1V x,=-2 ©
Zad 7. f(x) = 3(x + 1) — 6+/3 miejsce zerowe f(x) = 0 czyli
3c+1)—-6V3=0
3x+3-6V3=0
3x = =3+ 6v3]:3
x=2V3-1 (C)
Dany jest wykres funkcji kwadratowej o wierzchotku W = (2; —4) = (p; q)
1 miejscach zerowych x; =0 x, =4
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Zad 8. Zbiér wartoéci odczytujemy patrzac na o$ Y czyli: Zbw = (—4; +0) ©
Zad 9. Patrzac na wykres wida¢ ze: f(1) = -2 f(4) =0 (D)
Zad 10. Osig symetrii jest prosta o réwnaniu x = p czyli x = 2 (D)

Zadll. a, =7 ag = —49

Sp="11t.g =Tt g8 = _21.8=—168 (A)
Zad 12. Ciag geometryczny % = %
3
@ _wdt _ @ _ 21, [1_1
as  arq? 1 1 _9q_\/;_3 (A)
Zad 13. sina = % i znajac jedynke trygonometryczng mamy:
4\2 16 9
(—) +cos?a=1 = cosfa=1-= = cos’a =—
5 25 25

9 3
cosa = E_E(D)



60

Zad 14. W tréjkacie ABC jako réwnobocznym katy maja po 60°.
Kat ACB mozemy potraktowac jako kat wpisany w okrag
oparty na tuku AB. Kat DEB jest tez katem wpisanym 0° 60

opartym na tuku DB bedacym potowa tuku AB. A \\—M B

<DEB = - 60° = 30° (A)
Zad 15. Tréjkaty AKO i BPK sg podobne jako prostokatne

1 z katami wierzchotkowymi przy K.

tak wiec:

x _ 16—x

5 3
3x =5(16 — x)

3x =80 — 5x

3x + 5x = 80

8x = 80|: 8

x =10 (&)
Zad 16. Jezeli kat rozwarty rombu ma 150° to kgt ostry ma 180° — 150° = 30°

P=4-4-sin30°=16--=8 (A)

Zad 17. y = 2m + 2)x — 2019 y=Bm—-3)x+ 2019
jezeli maja by¢ rownolegte to majg ten sam wspdtczynnik kierunkowy, czyli
2m+2=3m—-3
2m—3m=-3 -2
—-m = -5 m=>5 (D)

Zad 18. y = ax + b prostopadta do y = —4x + 11 przechodzi przez P = G ; 0)

dla a; = —4 prostopadla jest gdy a, = i -4 -% = —1 Mamy wigc:

y=;x+boexyli0=7--4b = b=—2 (B)
Zad19. A= (0; 4) B = (2; 2) Wykres przechodzi przez 4 na osi Y wigc b = 4

a= % = g = _72 = —1 Wzor funkcji ktérej wykres jest to: f(x) = —x + 4

g(x) = —f(—x) — symetria wzglgdem (0; 0)

9() = —[~(—x) + 4] = —[x + 4] = —x — 4 (©)

Zad20. A=(-2; 5 B=(4;-1)
14B] = (4= (-2))" + (=1 - 5)2 = JEF (67 = VI6F 36 = V72 = VI6 Z = 612

$rednica okregu wpisanego w kwadrat jest taka sama jak bok kwadratu 6v/2 ©
Zad 21. Liczymy przekatng podstawy x

5% + 3% = x? ; —

x2=25+9=234 5 2

Liczymy szukang przekatng y : oY

..........................

x2 + 22 =y2 _’,;i';"_’,_——”’x"— 3

y?=34+4=238 5

y =38 ~ 6,1644 --- (B)
Zad 22. v = 4 promien kuli i promien podstawy stozka

P, = 4nr? = 4m4® = 64w — pole powierzchni kuli

P, =mr? 4+ arl = m4* + w- 4 -1 = 16w + 4ml — pole powierzchni stozka

64m = 16w + 4l

4nl = 48m|: 4n

=12 (D)
Zad 23. Mamy zbiér {4; 8; 21; a; 16; 25} Aby mediang byta liczba 14, trzeba go uporzadkowac:

{4; 8; a; 16; 21; 25} i policzy¢ $rednig z liczb srodkowych %16 = 14|-2

a+16 =28 = a=28-16 = a=12 (B)
Zad 24. Mamy cyfry {0; 2; 5} Aby utworzy¢ ciagi piecioelementowe to takich mozliwosci jest 3° = 243,

jednak wtedy wystapig tez zera na poczatku i trzeba policzy¢ ile jest takich sytuacji. Ustalamy ze jest




na poczatku zero a dalej dowolny ciag czteroelementowy wiec 3* = 81.
Ostatecznie 243 — 81 = 162 (nie za bardzo wiem jak to zrobié nie majgc wiedzy o wariacjach z powtérzeniami) (C)

Zad 25. Wszystkie kule Q = 40 Kule czerwone A = 5
5 1
P(A) =5=3 (A)

Zadania otwarte

Zad 26. (x3 —8)(x* —4x—-5)=0
x3—-8=0 VvV x*—4x—-5=0

x3=8 A=(—4)2—-4-1-(-5)=16+20=36 V36 =6
xlzi/gzz x2=4;—6=_72=—1 X3=$=%=5
Odp.: Mamy trzy rozwigzaniax; =2 x, =—1 x3 =15

Odp: x € (—00; %) U (4; +)

Zad 28. Dla dowolnych a i b zachodzi 3a® — 2ab + 3b% = 0
3a? — 2ab + 3b? = a? — 2ab + b? + 2a® + 2b* = (a — b)? + 2(a? + b?)
Odpowiedz: Wyrazenie dalo si¢ zapisa¢ jako suma kwadratéw pewnych liczb: a — b; a; b. Kwa-
draty liczb sg liczbami nieujemnymi i ich suma tez jest liczba nieujemna (cbdo)

Zad 29. 7 zatozenia zadania |BC| = r wigc tréjkat BCS réwnoramienny
IBSC = «B(CS = a stad «SBC = 180° — 2«
XABS = 2a jako przylegty do <SBC
Tréjkat ASB réwnoramienny |AS| = |BS|=r
ASAB = «ABS = 2a stad <ASB = 180° — 4« L N
IASC = ¥ASB + <BSC = 180° — 4a + a = 180° — 3« C
«DSA = 180° — (180° — 3a ) = 3a (cbdo) AN___B T

Zad 30. Mamy zbior {1; 2; 3; 4; 5}ilosujemy ze zwracaniem to analogicznie jak w rzucie dwiema
kostkami gdzie (1 = 6% = 36 a tu oczywiscie bedzie Q = 52 = 25
Zdarzenie A - wypadty liczby ktérych iloczyn jest nieparzysty
A=1{11; 1,3, 1,5; 3,1; 3,3; 3,5; 5,1; 5,3; 5,5} A=9

Zad 27. 3x* —16x+16 >0
A= (—16)*—4-3-16 = 256 — 192 = 64 V64 =38
16—8 8 4 16+8 24
=55 T3 2= Tt ) <
§\J

9

P(A) = Py
Zad 31.

sin30°=2 = =2 o yp=2 D— s

AC 2 4

Teraz twierdzenie Pitagorasa dla tréjkata ABD 4

22 + 8% = BD?

BD? =4 + 64 = 68 8

BD =68 = V417 = 217 A B
Zad 32. Ciag arytmetyczny r = —4

aitazt+asztastas+ag

srednia arytmetyczna =16|-6

6
a,+a,+az+a,+as+ag =96
a,+a+r+ay+2r+a,+3r+a, +4r+a, +5r =96

6a, + 157 = 96 - 6a, + 15 - (—4) = 96

6a, =96 +60 =  6a, =156]:6 = a, =26

a, =—78 ay=a, + (k—Dr

—78 =26+ (k—1) - (—4)

—-78=26—4k + 4 = 4k =30+ 78 = 4k = 108|: 4
k =27

Odpowiedz pierwszy wyraz ciggu a; = 26 . Natomiast 27 wyraz ciggu ma wartos¢ — 78.
Zad 33. A =(—18; 10) y = 3x — symetralna odcinka AB.
Z warunkéw zadania wynika ze prosta AB jest prostopadta do y = 3x czyli réwnanie prostej AB ma



postat y = —%x +b (az =-L1= —%) i przechodzi przez A = (—18; 10)

ai

1o=—§-(—18)+b 10=6+b b =4

Prosta AB ma postac: y = — gx +4
Obliczmy wspoéirzedne punktu przeciecia tych prostych

y = 3x
{y=—§x+4

3x=—-x+4|"3

9x = —x + 12 10x = 12[: 10 x===2
y=3x=3-3=2 §= (g ?) _érodek odcinka AB A = (—18; 10) B = (x; y)
Korzystajac ze wzoru na $rodek odcinka mamy:_HZHx = g 102£ = %
5(-18+x)=2-6 5(10+y)=12-18
—90 +5x =12 50+ 5y =36
5x=124+90 5y =36 —-50
5x:102:>x—1§2_204 5y:—]_4:>y:_T14:—2,8
Odp: Wspétrzedne punktu B to: (20,4; —2,8)
Zad 34.

P, =a*=6*=36
Ppe=4-2a-hg+36=2-6hy+36 h - wysokos¢ ciany
P,. = 4" P, - tyle z warunkéw zadania, czyli: S
12hs +36 =436
12h; = 144 - 36
12h; = 108]:12
hy =9 h{=9
Korzystajac z faktu ze Sciany boczne sg tréjkatami
rownoramiennymi obliczymy dtugos¢ krawedzi AS. 3
AS?=92+4+32=81+9=90 A 6 B S
=90 = 3V10
Korzystajac teraz z trdjkata ACS bedacego przekrojem ostrostupa
przechodzacg wzdtuz przekatnej podstawi i przez wierzchotek mamy:
AC = 6\/_ przekqtna kwadratu

cosa— \/7 f NG ? A a 3V2
62

Odpowiedz: kosinus kata nachylenia krawedzi bocznej do podstawy wynosi g



