Operon Listopad 2018

Zadania zamkniete

1) 49—6: 7—15 — (72)—6: 7—15 — 7—12: 7—15 — 7—12—(—15) — 73 (B)
2) log; (log 30-log 3)=logs (logﬂ) = log;log10 =log;1 =0 B)
3 3(V6+3) 3(«/_+3) 3(\/_+3) _

Y o T WenWers) . 6o ~(V6+3)=—V6-3 (B)
4) 235 40 z1 = 240 zi. 240 — 235,40 = 4,60 btad bezwzgledny.

235.40 -100% =~ 1,95% btad wzgledny (B)
5) 2—2(\/"—1) =2-2(3-2V34+41)=2-6+4V3-2=4V3-6~ 093 (D)

1
6) 373 < - |-6

2 — 3x < 1

-3x<1-2 = -3x<-1

po podzieleniu przez (—3) x > % (A)
7) —3"2’“ 3‘9) -0 = —3x(";f)3(x+3) =0 = 3x(x+3)=0

dwa pierwiastkix =0 V x = -3 ()
8) Funkcja jest rosngca czyli wykres idzie do gory dla x € (—3; 0) (D)

9) f(x)= S_Zﬁ czyli f(x) = g — %x dalej f(x) =4 — 1%x albo f(x) = —1%x + 4 mamy wiec funkcje
malejacg o wspoétczynniku kierunkowym a = —1% oraz b =4 czyli wykres przecina 0§ OY w punk-
cie 4. Rozwigzujac réwnanie —1 %x + 4 = 0 obliczamy miejsce zerowe x = 2 g Tak wiec szukany
trojkat ma wysokos¢ h = 4 oraz podstawe a = 22 p=lg.p=2.22.4=22.4=-0-52

3 2 2 73 2 3 3 3
(B)

10) f( x)=—( x+7)( x=3) minus przed nawiasem u$wiadamia nas ze wykres tej funkcji jest gateziami do

dotu wiec odpowiedz (C) jest wykluczona.

—(x+7Dx—-3)=—(x*—-3x+7x—21) = —x? — 4x + 21 czyli
f(x) = —x?—4x+21 (a=-1, b=—4, c¢=21) Wystarczy obliczy¢ teraz drugg wspéirzed-

ng wierzchotka paraboli czyli ¢ = % = _((_4&:'1()_ D21) _ _(15184) = _izo = 25, czyli zbiér warto-
cito (—oo, 25) (A)
11) f(x) = —3* przesunigcie w prawo o 2 jednostki powoduje zmiana zmiennej X we wzorze o —2 czyli
g(x) = —3%72 D)
12) an=-2n+2018 Rozwigzmy nieréwnos¢ —2n + 2018 > 0 czyli —2n > —2018 co po podzieleniu przez (-2)
daje n < 1009 czyli wyrazéw jest 1008 ©)

13) Ciag4,6,9... fatwo zauwazy¢ ze to geometryczny bo 6:4= 1,5 oraz 9:6=1,5 czyli q=l,5=§ teraz ze wzoru na

sume ciggu geometrycznego mamy: S, = a, 11 qq =4 (%3)" =4 1_@“ = -8 (1 - (3)”) =8 ((%)” - 1)

1-- —= 2
2

[Chcac odpowiedz zgadna¢ podstawiajac odpowiednie liczby do wybranego wzoru to trzeba podstawiac liczby
4, (4+6=10), (4+64+9=19)] ©

14) a; +a, = 5% a; +a, +az3 =12 ay =a r—rbéznicaw ciggu arytm otrzymamy
{ a+a+r=5%
ata+r+a+r+r=12



{2a+r=5l
2

3a+3r =12
dzielgc drugie rownanie przez 3 mamy a + r = 4 (drugi wyraz)a odejmujac to od pierwszego réwna-

nia otrzymujemy a = 5% —-4=1 % (pierwszy wyraz) (A)
15) tan% = ? stng =30 czyli @ = 3-30° = 90° (C)
16) h=12cm P=180 P=a-h toa= % = % = 15 teraz z uwagi na to ze w rombie wszystkie
boki réwne wiec sina = g = % = % =0,8 (D)

17)

kat B ma 25% bo jest oparty na tuku AC tak samo jak 25°. W tréjkacie ADE kat przy wierzchotku E
ma 180° — 100° =80". (z sumy katéw przylegtych)

teraz z sumy katow w tréjkacie o + B = 180° — 80° = 100°. ©
18) W godzinie mamy 3razy 20 minut czyli liczba bakterii trzykrotnie si¢ podwaja czyli K - 23 teraz po n
godzinach K - 23" (A)

19) A=(1,-3) C=(-5,3)
|AC| = \/(—5 —1)2+(3- (—3))2 =/(=6)% + 62 = /36 + 36 = V2 - 36 = 612 dlugos¢ prze-

katnej kwadratu.
Jezeli przekatna ma dhugo$¢ 6v/2 to bok ma 6 (wzér na przekatng d = av'2) (D)

20) Na pierwszym miejscu liczby moze by¢ do wyboru 9 cyfr od 1 do 9. Nastepnie na drugim tylko 8 z
nich ale moze tez by¢ 0 wigc znowu dziewigC. Potem na trzecim tylko 8 a na czwartym 7 bo zadanie
zaktada ze si¢ nie powtarzaja. Czyli ostatecznie 9-9-8-7 = 4536 (A)

21) Przy trzykrotnym rzucie monetg wszystkich mozliwych wynikéw jest 8 (23 = 8) Aby byla jedna

reszka to wyniki muszg zawiera¢ sie¢ w zbiorze (r o 0) (o r 0) (0 o r). Tak wigc P(A4) = % (B)
22) Saliczby 5, 8, 1, 3, x, 8 i srednia wynosi 6. Mamy zatem m = 6 dalej 25% = 6 czyli25 +
li25 + x = 36 stad x = 11. Zbidr po uporzadkowaniu przyjmuje postac: 1, 3, 5, 8, 8, 11. Mediana be-
dzie wigc $rednig liczb 5 1 8 czyli 6,5 B)
D; o
C’
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h
1
1 h
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242



Jezeli bok kwadratu a = 4cm to przekatna d = 4v2 a jej potowa czyli odcinek EC = 2v/2 teraz z

twierdzenia Pitagorasa h = \/ 122 — (2v2)" = V144 — 8 = V136 = V434 = 234 (€)

24) Ob kuli V = %nr3 = %637r = %n = 288w walec V = mr?h = nr? - 4,5 = 288w Stad po podzie-

leniu przez 4,57 otrzymamy 12 = 64 czyli r = 8 czyli érednicad = 16 (©)

Zadania otwarte

25) 2x—5)(3—x) > —66
6x — 2x% — 15+ 5x > —66
—2x*+11x— 15+ 66 >0
—2x2+11x+51>0
A= b? —4ac =112 —4-(=2)-51 = 121 + 408 = 529

VA=+/529 = 23
-b—VA _ -11-23 _ -34 1 -b+VA _ -11+423 12 . .
M= Ty - s 8; X = e T - i —3 wykres skierowany gateziami do
dotu wigc warto$ci dodatnie dla x € (—3; 8)
26)
D '
P
A B

Dane sa dt odcinkéw |AP| = 8 |PC| = 3 [BP| = 12 oraz r6znica podstaw |AB| - [DC| = 15 Jest do$¢
oczywiste ze trojkaty APB 1 CDP s3 podobne bo maja takie same katy. Ich skala podobienstwa to

k = % = % tak samo % = %czyli PD = % = 4,5. Oznaczmy |DC| = x to |AB| = x+15. Z podobien-
stwa tréjkatow mamy x-flS = Z mnozac na krzyz 8x = 3(x + 15)
8x = 3x + 45

5x =45

x =9 czyli |DC| =9 oraz |[AB|=9 + 15 =24
2 2
27) (a+%b) - (a—%b) = a? +2-%ab+%b2 - (a2 —2-%ab+%b2) = a? +ab+%b2 —a?®+
ab — %bz = 2ab Jezeli teraz zalozymy ze a i b sg kolejnymi liczbami naturalnymi to mamy iloczyn

2-n-(n+1) dwdjki oraz dwéch kolejnych liczb. Z liczb n i (n+1) jedna jest parzysta. Z tego wy-
nika ze caly iloczyn dzieli si¢ przez 4.

28) sina = —
25

. . o 9 16 L
Z jedynki trygonometrycznej sin®a + cos?a =1 mamy cos?’a =1 — —~ =5 tak wiec sina =
3
9 3 16 4, i <
— == cosa = — |— = —= (Il ¢wiartka — kat rozwarty) tan a = — = 5= —
25 5 25 5 cosa — 4

29) f(x) =—-3x*>+bx+c X =2 0§ symetrii oraz x € (—o0; 21) zbiér warto$ci. Znajac definicje
wspoétrzednych wierzchotka paraboli widzimy ze p = 2 g = 21 oraz punkt (2; 21) lezy na wykresie.

Czyli zgodnie ze wzorami na p 1 ¢ mamy % =2



221 a jest dane a = —3
4a 2:(=3)

funkcji wspétrzedne wierzchotka (2; 21) otrzymujemy réwnanie 21=-3-22+12-2+c
21=-12+24+4+c = ¢c=9
Odpowiedz f(x) = —3x% + 12x + 9

30)

= 2 czyli :—z = 2 wigc b = 12. Podstawiajac teraz do wzoru

Na rysunku jest trzy proste i kazda jest styczna do okregu. Odcinki na prostych stycznych majace
wsp6lny poczatek w punkcie przecigcia prostych a konce w punktach stycznoéci sa réwne. Czyli |FA|
= |[FB|, |DA| = |DC]|, |[EB| = [EC|. Szukany obwéd tréjkata DEF = |FD| + |DC| + [EC| + [EF| = |[FD| +
IDA| + [EB| + |[EF| = |FA| + [FB| = x + x =2x

31)

F
7 kazdego wierzchotka wychodzi pi¢¢ odcinkéw: dwa boki o dtugosci 1 i trzy przekatne. W tym
dtuzsza przekatna |[AD| = 2 a krétsze przekatne |AE| = |AC| = V3 Tlo$¢ wszystkich przekatnych

Q= %5 = 32—0 = 15 (dzielenie przez 2 jest po to aby nie liczy¢ kazdej przekatnej dwukrotnie, z jedne-
go i drugiego konca) Przekatne o dlugosci niewymiernej ( z kazdego wierzchotka wychodzi 2)
A= % = 6 Szukane prawdopodobienstwo P(A) = % = % =04

a;+as 4a—-5+b

32) (4a-5; a; b; b+2; 9) Z ciggu arytmetycznego

= a, czyli = a Natomiast z ciggu geo-

2
metrycznego (b, b+ 2, 9) wiedzac, ze a, - a; = (a;)? czyli b -9 = (b + 2)?. Na poczatek rozwig-
zujemy réwnanie wynikajace z ciggu geometrycznego b -9 = (b + 2)?

9b =b*+4b+4

b?—5b+4=0
A=(-5)?%2—-4-1-4=25-16=9 VA=/9=3

5-3 5+3 8 4a—-5+b . . .
b; = —~ = 1 b, —~ =3 4 ~—— = @ po pomnozeniu przez 2 otrzymujemy
4a — 5+ b = 2a czyli 2a =5 — b i ostatecznie a = F’;—b teraz podstawiajac b = I otrzymamy
a = 2 Nastegpniedlab=4 a = 5;—4 = %Ostatecznie mamy dwie odpowiedzi:
1.Dlaa=2 ib=1mamy(3,21,39)r=2-3=1-2=-1; q=2=2=3

1 1 1 6 _9 3

2.Dlaa=5, b =4mamy(—3, > 4, 6, 9) TZBE; q=,=-=-= 1,5

33) A= (—9; 8) punkty Bi C lezg na prostej y = —2x + 38. Wysoko$¢ z punktu B lezy na prostej
3x + 2y — 61 = 0. Podaj B i C oraz réwnanie prostej na ktorej lezy wysokos¢ z C.



34)

Z tresci zadania wynika ze punkt B lezy na obu podanych prostych czyli rozwiazujac uktad réwnan

{ y =—2x+ 38
3x+2y—61=0

II réwnania otrzymamy 3x + 2(—2x + 38) — 61 =0

3x—4x+76—-61=0

—-x+15=0

x=15wieccy = —2x+38=—-2-15+28 = -30+ 38 =8 Stad B = (15; 8)

Prosta 3x + 2y — 61 = 0 w postaci kierunkowej ma wzér y = —1,5x + 30,5 i jest prostopadia do

prostej AC (wysokos$¢ jest prostopadta do podstawy). Wspdtczynnik kierunkowy tej prostej a; =

-15=— S, wiec prosta AC ma wspétczynnik kierunkowy a, = 2 Prosta AC przechodzi przez

otrzymamy wspétrzedne punktu B. Podstawiajac I réwnanie y = —2x + 38 do

punkt A = (—9; 8) wigc podstawiajac to do wzoru y = ax + b mamy 8 = g (=9) + b czyli
8 = —6 + b stad b = 14 Mamy wigc wzor proste] ACy = Ex + 14. Teraz punkt C lezy na otrzy-

manej prostej AC jak tez na danej prostej y = —2x + 38 Tak wigc trzeba rozwigza¢ uktad tych réw-
. y =—2x+ 38 .
nan aby obliczy¢ wspétrzedne punktu C { y = % ¥ 4 14 mMamy wige

Sx+14=-2x+38 = x+20=38-14 -x=24 = 8x=72:8 > x=9
wstawiajac ten wynik np. do réwnania pierwszego otrzymamy y = —2-9 + 38 = —18 + 38 = 20
punkt C ma wspoéirzedne (9; 20). Punkty A = (-9; 8) B =(15; 8) czyli prosta AB jest réwnolegta do
osi OX na wysokosci y = 8. Wysokos¢ wychodzaca z punktu C jest do niej prostopadta wigc prosta
na ktorej lezy jest rownolegta do osi OY i przechodzi przez C = (9; 20) czylix =9

a_\/§_12\/—
2

A B
G
AB| = [BC| = |AC| = 12 tr6jkat rownoboczny |AE| = [BF| = |CG| = =28 _6/3=h wysokos¢
2 4

podstawy (tréjkat réwnoboczny). Punkt przecigcia wysokosci podstawy H dzieli je w stosunku 2 : 1
wigc |AH| = g 63 = 4+/3 oraz |HE| = é 63 = 2+/3. Zgodnie z treicia zadania przyjmujemy
IDH| = x (wysoko$¢ ostrostupa) oraz [DA| = 3x - krawedz boczna. Z twierdzenia Pitagorasa dla tréj-
kata AHD mamy (4\/5)2 +x2=0Bx)? - 16:34+x*=9x* > 8x?2=48 - x*=6 -
x =6 = H - wysokos¢ ostrostupa. Teraz z tréjkata HED obliczymy za pomoca twierdzenia Pita-
gorasa wysoko$¢ $ciany bocznej ED = y. y? = (2\/5)2 +V6 - y2=4-3+6 - y?=18
y=VI8=v9-2=3VZ=h - wysokos¢ sciany. V=2--a-h,-H=x"12-6V3-V6=
12V18 = 12v9-2=12-3V2=36VZ P, =3-5a-h=32-12-3V2 = 54V2



