Matura poprawkowa sierpien 2018r
Zadania zamkniete
Zad 1. 10% ceny poczatkowej to 2018zt czyli cata cena poczatkowa to 10 - 2018zt = 20180zt

Teraz po obnizce mamy 90% ceny poczatkowej czyli 20180zt — 2018zt = 18162zt B)
1
1\5 11 1
Zad2. 2= (2) =252 =2 (A)
. -8
Zad 3. x = 4,5-1078; y =15-102 P20 _2%.1078-102=3-10"°  (A)
y 1,5-10 1,5
Zad 4. 10g, 96 — log, 6 = log, = = log, 16 = log, 4% =2 (D)

Zad 5. (a +2v3) =13 + 43
(a+2v3) =a?+2-a-2v3+(2v3) = a® +4aV3+4-3 =12+ a® + 4aV3

widzimy ze ma byé 12 + a? = 13 oraz 4av/3 = 43 wicca =1 (B)
Zad 6. Wiemy ze dla prostej y = ax + b punkt przecigcia z osig OY ma wspétrzedne (0; b)

Czyli dane proste maja wspotczynniki b = 3,5 oraz

b = —4 Juz/ta informacja prowadzi nas do odpowiedzi B B)
xX—2 1 .. . .
Zad 7. 361D 5 Wymnazajac na krzyz mamy:
9(x—2)=3(x+2) 9x —18=3x+6
9x —3x =6+ 18 6x = 24|: 6 x=4 ©
X
Zad 8. f(x) =3* gx) =f(—=x)czylig(x) =37* = (%) Wystarczy wiedzie¢ ze wszystkie
funkcje wyktadnicze przechodza przez punkt (0; 1) (©)
Zad 9. f(x) = 2v/3x +b A=(1; V3) Po wstawieniu do wzoru funkcji wspétrzednych punktu A
mamy: V3 =2v3-1+b b =+3-2V3=—3. (D)

Zad 10. f(x) = x* — 2x — 11 wierzchotek (p = ;—s; f(P))
p==2=2=1  f1)=12-2-1-11=1-2—11 = —12 wierzchotek (1; —12) (D)

2a 21

Zad 11. f(x) = —3(x — 2)(x —9) z postaci iloczynowej mamy x; = 2 X, =9

2+9=11 (A)
Zad12. y = —(x —2)? + 4 x € (3; 5) Korzystajac z postaci kanonicznej funkcji

f(x) = a(x —p)? + ¢ mamy ze wierzchotek funkcji jest dlap = 2 2¢(3; 5)

Wystarczy wiec obliczyé f(3) = —(3—2)2+4=—-1+4=3 (D)
Zad 13. a3z +a,+as =15 czyliay +2r+a,+3r+a; +4r=15 = 3a; +9r = 15]:3

a, +3r=>5 = a, =5 (A)
Zad 14. (x; x+4; 16) cigg geometryczny

ap x+4 as 16 . . Xx+4 16

Q== tak samo q = @ = i Mamy wigc proporcje:— = —

x+4)(x+4)=16x = x?+4x +4x + 16 = 16x

x*+8x—16x+16=0 = x2-8x+16=0

Korzystajgc ze wzoru (a — b)? = a? — 2ab + b*> mamy: (x —4)? =0
czyli x =4 (B)



V3
3

Zad 15. sina =

~ 0,5774 To z tablic mamy a =~ 35°

Zad 16. cosa = % To korzystajac z tréjkata Pitagorejskiego o bokach 3; 4; 5,

. 4 . .
mamy Sin @ = E Teraz sina -tana = sina -

4 4 5 16

5 5 3 15

Zad 17. « - kat srodkowy f - kat wpisany oparty na tym samym tuku

a=2F mamy a + f = 114 czyli 38 = 114|:3

Q
sina_f_ﬁ_ €= =4
cosa 5 37

5
b=3
B =38
K

Zad 18. W réwnolegloboku mamy a + f§ = 180° i tu dodatkowo dane ¢ — [ = 80°

a+ﬁ:180° . , . _ ol. _ °
{a—ﬁ=80° dodajac réwnania 2a = 260°|: 2 a =130
Zad19. P=2-a b sina=14-9-2=9y3
Zad20. y=3Bm—4)x+2 y=(12—-m)x +3m
maja by¢ réwnolegte czyli3m —4 =12 —m
3Im+m=12+4 4m = 16|: 4 m=4

Zad2l. A=(-3; 2) M= (4; 1)M - érodek odcinka AB

|AM| =J(4—(—3))2+(1—2)2 = /77 + (=12 =v39+1=+50 =v25 -2 = 52
tak wiec |AB| = 2+ |[AM| = 2-5v2 = 10v2

Zad 22. a2 - przekatna kwadratu (przekatna Sciany sze$cianu).

a3 - przekatna szescianu

g @ _L_ V3 _3

aV3 V3 V33 3

Zad 23. 10+/2 = av/2 - przekatna kwadratu.
2r=h=10 r=>5
P,=2nrh=2-nw-5-10=100%

a3 a

av2

1042 h

2r

Zad 24. Wypisujac wszystkie oceny tego ucznia w kolejnosci od najmniejszej mamy:
2; 3; 3,3, 3;, 3; 4, 4, 4, 4, 4, 5; 5; 5; 6; 6 Jest 16 ocen a na srodku sg czworki

Zad 25. Q = 29

A=14 29 — 15 = 14 P(A)=%

Zadania otwarte

Zad26. x*+6x—-16<0
A=62—4'1'(—16)=36+64=100

—-6—10 —-16
X1 = : = —= -8
2:1 2

x =
2 21

Odp: x € (-8; 2)
Zad27. (x3+27)(x*—-16)=0

_ —6+10 _

\V100—10
4

-=2

2

»
»

(A)

(B)

©

(D)

(A)

(D)

(D)

(B)
(©

(©



x3+27=0 Vv x*-16=0

x3=-27 V (x—-4)x+4)=0

x;=V=27=-3 V x—-4=0 V x+4=0

Odpowiedz: Mamy trzy rozwigzania x; = —3 X, =4 X3 =—4
Zad 28. Wystarczy wykaza¢ ze tréjkaty CDE i BFE sa przystajace. |

Mamy dane ze E jest $rodkiem odcinka BC czyli |BE| = |EC|:

ABEF = ¥DEC = a jako wierzchotkowe

LEBF = «DCE = B katy naprzemianlegle

Teraz na podstawie cechy (kbk) tréjkaty te sg przystajace

D g7C

Stad wniosek ze odpowiednie boki [DC| = |BF| A B F
Teraz z uwagi na to ze czworokat ABCD jest réwnolegtobokiem i |[DC| = |AB|
|AB| = |BF| czyli punkt B jest $rodkiem odcinka AF

Zad 29. (a + b) (% + %) =>4 a>0;b>0 (drugi nawias sprowadzimy do wspdlnego mianownika)
1b 1a . b+a .
(a+b) (E + E) >4 czyli(a + b) (ﬁ) > 4 Mamy wiec
(a+b)?

—— = 4| - ab mozna pomnozy¢ przez ab korzystajac z zatozenia Ze s to liczby dodatnie
(a + b)? = 4ab po podniesieniu lewej strony do potegi
a’? + 2ab + b? = 4ab = a? + 2ab — 4ab + b? > 0 i ostatecznie
a’? —2ab+b?>0czyli (a—b)> =0
Ostatnia nierdwnos$¢ jest prawdziwa dla kazdej liczby a 1 b jako kwadrat dowolnej liczby.
Zad 30. Ciag arytmetyczny oraz aq = a4 + 8r = 34

Sp =200 g = 110
a, +8r =34
Mamy wigc uktad rownan: {2a1+7r .8 =110
a, +8r =34 a, +8r =34
{(Za1 +7r)-4 =110 {8a1 + 28r = 110]: 2
a; =34 —8r a; =34 —8r
{4a1 + 14r =55 {4(34 —8r) + 14r =55
{ a; =34 —8r { a; =34 —8r { a, =34 —8r
136 — 32r + 14r = 55 —18r = 55— 136 —18r = —81|: (—18)
a; =34—-8-45 a; = 34— 36 a; = —2
{ r=45 { r=4,5 {r=4,5
Odpowiedz: Pierwszy wyraz ciggu a; = —2 ardznicar = 4,5.
Zad31. A=(2; 4) B=(0; 0) C=(4; —-2)
A

/

D jest srodkiem odcinka AC wigc
zzzﬁzgzg y:4+(2‘2):§:1 D=(@3; 1)
Teraz trzeba napisa¢ réwnanie prostej BD. Jak jest dane przechodzi przez punkt B = (0; 0) wiec

przecina o§ OY w punkcie O czyli dla prostej y = ax + b b=20
y2=y1 _ 1-0 _ 1

X3—x1  3-0 3

a =

Odpowiedz: Prosta BD posiada rOwnanie y = %x.



Zad 32. a - krawqdz podstawy P = \/— - pole podstawy (tr6jkat réwnoboczny)

P,=3-=-a-hg=2- = f gdz1e hg wysoko$¢ $ciany bocznej
%ahsz |-2 = 3ahs = a*V3|:a

_ _ a3
3hs = aV3 he ==~ A

Teraz korzystajac z przekroju ostrostupa wzdtuz krawedzi AS

wysokosci podstawy h;, i wysokosci hg Sciany BCS mamy:
h.,, = ﬂ _h — a\/— _h _ a\/—
D 2 6 3
Teraz z tréjkata prostoke}tnego DSO
2 2 2 2
6 3 36 9
p2 = 12¢2 _3a% _ 9a* p= |22 _3a_a
36 36 36 3 6 2
Teraz korzystajac z tréjkat prostokatnego AOS obliczymy AS = x
2 2 2 2
av3 a\* _ 5 2 _3d% a 12a +9a? _ 2la
(T) + (E) =X =ty 36 36
_[21a2 _ av21
RV
2 a3
cosq = 2P = 3 _ a3 6 2v3 _o[3_2 N7 _ 27

@I~ 3 a2l V2l N2l V7 Vi 7

6
Odpowiedz Kosinus kata nachylenia krawedzi bocznej tego ostrostupa do ptaszczyzny podstawy
wynosi 27\/7

Zad33. A={-3; -2; —1; 1; 2, 3} B={-1;, 0; 1; 2} y=ax+b
Ilo$¢ wszystkich wzoréw funkcji jakie mozna wylosowac gdy a € A; b € b to:

U=6-4=24

A - zbi6r funkcji rosngcych z dodatnim miejscem zerowym. Takich funkcji jest tylko 3 bo
a€{l; 2; 3} b € {—1} czyli to sa funkcje o wzorach:

y=x—1,; y=2x-—1; y=3x—1; A=3

) - -

Odpowiedz: Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym ze funkcja jest rosngca i ma do-
S 1
datnie miejsce zerowe wynosi 3

Zad 34. Wprowadzajac oznaczenia jak na rysunku mamy: D, E, F — punkty styczno$ci okregu z tréjkatem.
IBD| = |BE| = x |ICD|=|CF|=3 oraz |AE|=|AF| =
Czyli boki tréjkata maja dtugosci: |AC| =5; |AB| = x+2; |BC|=x + 3: 3 T
Z twierdzenia Pitagorasa mamy: D
524+ (x +2)? = (x + 3)?
25+x*+4x+4=x*+6x+9 X
x2—x>+4x—-6x=9-25-4 2
—2x = —20]: (—2) B
x =10
AB=10+2=12
P=-a-h=2-12-5=6-5=30
Odpowiedz: Pole tréjkata wynosi 30.

P o Ry



