Zadania zamknigte
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Zadl. x=—+1 y=+2-1 2 2
- 2 e (24 5 _ (2 VZ_ (VR _ 2+vz-2e@\

x“=2xy+y°=(x-y) _(ﬁ+1 (V2 1)) _(ﬁ+ﬁ 5 )_(—ﬁ )—

242 z _ 2

(35) =@? =4 (A)

1 a
Zad2. a =log:8 (E =8 a=-3
2

b=1log,8 4°=8 (2)P=38 226 =23 2b=3 bh=15

c=log4% 4C=% 22¢ =271 2c=-1 cz—%

a<c<b lubinaczejb >c > a (D)
Zad3. (4 —x)(x+3)(x+4)>0

pierwiastki rOwnania: x; = 4 X, =—3 X3 =—4

Z uwagi na pierwszy nawias gdzie x ma znak ,,—,,

Tak wiec lim,_,; (4 — x)(x + 3)(x + 4) = —o0. Rozwigzania nieréwnosci sg w przedziatach:

x €(—3; 4)U(—o; —4)toliczna- 2 lezy w przedziale (—3; 4) (D)
Zad 4. x — cena poczatkowa komputera

09-0,9x =1944  0,81x = 1944 x = —— = 2400 (C)

Zad 5. Najtatwiej zauwazy¢ ze pierwszg liczba catkowitg tego przedziatu jest — 9 i sumujac kolejne liczby
catkowite do 9 otrzymamy O [-9 + (—8) + (=7) + -+ 0+ 1+ 2 + :-- + 8 + 9) = 0]. Nastepnie

jako oczywiste jest ze 10 + 11 = 21. Czyli ostatnia liczba tego przedziatu to 11 B)
Zad 6. x — i 0 Sprowadzmy lewg stron¢ do wspdlnego mianownika
x(2x+1) 1 1
————=0 x#--
2x+1 2x+1 2
2x24x-1
2x+1
2x2+x—-1=0
A=1?—-4-2(-1)=14+8=9 V9 =3
-1-3 -143 2 1
a=— =1 Y2 =TT, (@A)
Zad 7. T 0, (2016) Mamy utamek okresowy z okresem czterocyfrowym. 20: 4 = 5. Czyli jak zapi-

szemy 20 cyfr po przecinku to bedzie doktadnie 5 petnych okreséw, czyli 6 bedzie na koncu (D)
§20_2.420 (23)20_2.(22)20 260-2.240  260_p41  240(320_3)

Zad 8. 220.410 220.(22)10 T 520520 T 40 pyTy 220 -2 (B)
_3)2
Zad9. f(x) = -2(x+2)"1(x —3)2 = — 2(;-2)
2(2-3)? 2:(—1)? 2 1

f)y=-22_ 2oz 1 (B)

2+2 4 4 2
Zad 10. y = —(x — 2)? + 4 jak wida¢ wierzchotek paraboli (p; q) = (2; 4) 2 & (3; 5) Tak wiec
trzeba obliczy¢ wartosci funkcji na koncach podanego przedziatu (3; 5)
f3=-B-2)2+4=-1+4=3
f5)=—-(5-2)2+4=-324+44=-9+4=-5 (B)
Zad 11. f(x) = (1 —m?)x + m — 1 Aby funkcja liniowa nie miata miejsc zerowych musi spetnia¢ dwa
warunki: a = 0 czyli 1 — m? = 0 aby wykres byt réwnolegly do osi OX.
oraz b # 0 czyli m — 1 # 0 aby wykres nie pokrywat si¢ z osi OX
Pierwszy warunek spetnia dwie odpowiedzi A: m = 1 oraz C: m = —1 ale odpowiedz A nie spelnia
drugiego warunku ©
Zad12. f(x)=—(x—-1D)@B—-x)=—-[-(x—-3)x-D]=x-3)(x—-1)
Po przeksztatceniu do postaci ogélnej mamy f(x) = x% — 4x + 3
Miejsca zerowe: —(x — 1)(3—x) =0
x—-1)=0VvV B3—-x)=0
x; =1 V x, =3 Mamy wi¢c wykres gat¢ziami do géry i miejsca zerowe x; =1 V x, = 3 (D)



Zad 13. 3a, = 2a5 ciag geometryczny o wyrazach dodatnich.
3a,q = 2a,q9°|:a1q 5
Zad14. a, =16 —-n a;=16---1=15- a,=16—->-2=16—-1=15
r=a2—a1=15—15%=—% (B)
Zad 15. 1 —tan40° korzystajac z tablic trygonometrycznych mamy tan 40° = 0,8391 wiec mamy:
1—tan40°~1-0,8391 =0,1609 > 0,1 (©)
Zad 16. Jezeli AB — $rednica to tréjkat ABC — prostokatny.

Warunki zadania méwig tez ze trjkat BCO réwnoboczny A ‘
Tak wiec trojkat ACO réwnoramienny <A0C = 120° C

2 2
Paco =37 resin120° =12 2 =10 @

2 2 4 O

(B)

B (D)
Zad17. S, =(2; 1) r S,=(5 5) r=4

Obliczmy odlegto$¢ miedzy sSrodkami czyli dtugos¢ odcinka S5,

18, =J(5-22+(5-1)2=V32+42=9+16=+25=5

r=5—-4=1 (A)
Zad 18. Zgodnie z twierdzeniem Pitagorasa mamy: 2

52 + h? = 132

25 + h% = 169 13 3

h? =169 — 25 h? = 144

h =144 = 12 (D)
Zad 19. Wiadomo ze suma miar katéw w czworokacie wynosi 360° 12

Mamy wiec: 2x + 3x + 3x + 4x = 360°

12x = 360°|:12

x = 30° 2x = 60° (A)
Zad 20. V = mtr? - h jezeli h = r to mamy:

V=nr?h=nr?-r=nr3=27rn

r=1327=3 (©)
Zad 21. smr? - h=Zmrd| -3

wr? - h = 4mr3|: mr?

h =4r h =\ir

h 4r
tanag =-=—=4 (D)

2 14-1+282+17-3+11-4+7'5 _ 14+56+51+44+35 _ 200
Zad 22. Sr = = =—=2 ©

100 100 T 100
Zad 23. Oznaczmy: 3x — liczba krawedzi; 2x — liczba wierzchotkéw

3x+2x =15 5x =15 x=3 3x=9 (A)




Zad 24. Jezeli cyfry sg bez 0 i bez 2 to znaczy ze cyfr jest 8. Na ostatnim miejscu moze by¢ tylko {4; 6; 8}
aby liczba byta parzysta. Tak wiec mamy takich liczb:8-8-8-3 (A)
Zad 25. Jezeli losujemy z dwoéch kul ze zwracaniem to tak samo jakby rzuca¢ monetg. Robimy to cztero-
krotnie wige Q = 2% = 16
A = {(cz; b; b; b); (b; cz; b; b); (b; b; cz; b); (b; b; b; cz)}
4 1
PA) == ©
Zadania otwarte

Zad26. 2x(1—x)+1—-x<0
2x —2x>4+1—-x<0

1
—2x2+x+1<0 D_;Al >
A=12—-4-(-2)-1=1+8=9 V9 =3 / \?
2 1
—4 2

-1-3 -4 —-1+3
——:1 x2: = =

2:(-2)

X1 = 2:(=2) -4
Odp: x € (—00; —%) U(1; +o)
Zad27. f(x) =x*+bx+c A=(0, =5) x = 7-o0§symetrii wykresu
Punkt A = (0, —5) jest punktem przeciecia z osig OY wiec ¢ = —5. OS$ symetrii dla x = 7 czyli
wierzchotek ma wspétrzedne (7; q). Mamy wigc w postaci kanonicznej:
fl)=(x-7)72+q
fx) =x*—14x+49+q
Odpowiedz: b = =14 ¢ = -5
Zad 28. Przyjmijmy: n —1; n; n+1; n+ 2 - cztery kolejne liczby naturalne.
Suma kwadratéw tych liczb to:
mM—12+n+m+1D?*++2)°2=n*-2n+1+n*+n?+2n+1+n’+4n+4=4n*+
4n + 6 = 4n(n + 1) + 6 OtrzymalisSmy iloczyn4n(n + 1) oraz liczbe 6. Iloczyn ten dzieli si¢ przez
8. Podzielnos¢ ta wynika z faktu ze mamy liczbg¢ 4 pomnozong przez iloczyn dwdch kolejnych liczb
n(n + 1) z ktéry jedna musi by¢ parzysta, czyli podzielna przez 2. Mamy wiec 2 - 4 = 8. Poza
wskazanym iloczynem jest liczba 6 ktora jest resztg z dzielenia.
Zad 29. Trojkaty AED i PBF sg prostokatne bo )
ABCD jest prostokatem. D x K - C
Odcinki DE = BF = x = 2 AB
pozostato wykaza¢ ze XAED = <PFB
Prostokat ABCD mozna podzieli¢ na trzy
prostokaty przystajace jak na rysunku.
Tak wigc katy XAED = «PEC kat przekatnej A
z bokiem w prostokatach przystajacych.
LFEC = «PFB jako katy odpowiadajace.
Czyli mamy <AED = <PFB
Wykazalismy ze tréjkaty ADE i PFB sg przystajace na podstawie cechy kbk
Zad 30. sin a + cos a = /2 podnoszac réwnanie do kwadratu mamy: P

(sina + cosa)? = (\/5)2

sina + 2sina - cosa + cos?a = 2
14+ 2sina-cosa =2
2sina-cosa=2-1

. ) 1
2sina-cosa =1 sina -cosa = >
1 sina  cosa sin?a+cos’a 1 1 2
tana + = 4+ = == = — =z=1-2=2
tana cosa sina Sina-cosa sSina-cosa E 1

Zad 31. W czterokrotnym rzucie moneta mamy 2* = 16 wynikéw.
Q = {(0000); (000r); (00r0); (0100); (r000); (007T); (01710); (rT00); (roor); (oror); (roro); (rrro); (rror); (rorr); (orrr); (rrrr); }
Zapisujac to w tabelce zgodnie z warunkami zadania mamy:

orzet 4 3 3 3 3 2 2 2 2

N3\
[\SIS]
—_
[OSRR
—_
—_
L =

reszka 0 1 1 1 1 2 2 2 2

t t t t t n n n n n n n n n n n




Wiecej ortéw niz reszek mamy w pieciu przypadkach (pierwsze pig¢ w tabeli) tak wiec mamy:
Odpowiedz: P(A) = %

Zad 32.
cosa =§
sin®a + cos?a =1 H16 \ kr,
2
sin2a+(§) =1 sinfa=1-——~>
5 25
.2 16 . 16 4 a
ST =5 SN = 5575 vz
sina = —— = Ly L2 = krbzi's:ZO 2
krp 5 kry 4
oz 3 22 av2
cosa = = = S= 2 = 3:20=5-— = 60
20 5 20 120 4 2
120 = 5v2a = a:ﬁ:ﬁzlzﬁ
2
(hs)? + (6V2)" = 202 = (hs)? = 400 — 72 o
(hs)? = 328 hs =328 = V482 = 2V82 =

P, =4-%-12\/§-2\/82 =24-2-V2-82 =48V4-41 = 48-2V41 = 96vV41
Odpowiedz: Pole powierzchni bocznej ostrostupa wynosi 96v41

Zad 33. Ciag arytmetyczny a=12v2
ag = 2a5 oraz Sqg = 175
Z faktu zZe to cigg arytmetyczny mamy: as = a, + 4r ag = aq + 57
tak wiec: a; + 57 = 2(a, + 4r) = a; + 5r = 2a, + 8r
a, —2a, =8r —5r = —a; = 3r = a, = —3r
Si0 = w 10 = 14_5
2:(=3r)+(10-1)r 10 = 15
2 5 15
(—6r+9r)5=: = 3r-5=:|-4 = 15r -4 = 15|: 15
r=1 = r== 511:—3-1:—E
4 5 K 4
Odp: Pierwszy wyraz ciagu a; = 2T =7
Zad34. A=(-1; 1) C=( 9) y=ix+: |JAC|=[BC| B=(x )
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JAC] = (1 +1)2+ (9 - 1)2 =4+ 64 =68 = |BC|
|BCl = (1 —x)2+(9-y)? =68
(1—x)2+(9—1vy)?> =68 ipunkt B = (x; y) lezy naprostejy = %x + % czyli

3

— )2 13\ _

(1-x) +(9 ~x 2) = 68
(1-x)*+(7,5-0,5x)* =68
1—2x+x?+56,25—7,5x + 0,25x% = 68



1,25x% — 9,5x + 57,25 - 68 = 0

1,25x% — 9,5x — 10,75 = 0] - 4

5x2—-38x—43=0

A= (—38)2 —4-5-(—43) = 1444 + 860 = 2304
38-48 _ —10 38+48 _ 86

1:—:———1 x2: :—:8,6
10 10 10 10
x; = —1 to wspétrzedna punktu A

x, = 8,6 y,=05-86+15=43+15=58

V2304 =48
B = (8,6;

5,8)



