Rozwigzania Operon listopad 2017

Zadania zamkniete

Zadl. log,L=log,—= =log, 5 =1logy 277 = —2log,2 = 21 =—2 (A)
. 82775 82 753 82 3 82 51082 2 2
_14vZ _ 14V2(V243) 14V2(V243) _ 14V2(V2#3) 4 N
Zad2. A= S m T 2s — o © 2V2(V2+3)=—-4-6V2 =
—4—6-1,41 = —12,48 (zadanie mozna tez po prostu policzy¢ kalkulatorem nie wykonujac
przeksztatcen) (B)
Zad3. x=9n+7 x>=(On+7)>=81n’>+2-9n-7+49 =81n% +126n + 49 =
9(9n* + 14n+5) + 4 bo49 =9-5+4 B)
Zad4. A= (6; —7) B =(—10; 3) prosta AB ma wspétczynnik kierunkowy a = i;zl =
27X1
_31-52 g = _1—106 = —g to symetralna odcinka AB jako prostopadta ma wspétczynnik a, = — % = g
8
B)
2n+1 23+1 7 25+1 11 .. (7 11
Zad 5. a, = ;+3 Q3 =5 =; G =—7 = ?Clqg (g; X; ?) arytmetyczny to znaczy
x—I=2x = ==+ = =348 o =2 Sx=2 (A)
6 8 8 6 24 24 24 48
Zad 6. y = x? — 4+/3x + 12 Jezeli miejsce zerowe jest jedno to x, = % = %5 = 2+/3 Teraz
%3 =(2v3)’ =8-3-V3 =243 (©)

X
Zad 7. flx) = G) Wiadomo ze funkcja potggowa przyjmuje tylko wartosci dodatnie wigc od-

2
powiedzi A i D odpadajg. Gdyby za x wstawi¢ 2 (C) to G) = % wida¢ ze prawidtowa odpowie-

1

dzigjest (3) * = 4=vi=2 (B)
Zad 8. W zadaniu jest zatozenie Ze cigg jest nie zerowy wiec a; - q®+a;-q’ =0 = a, -

qg°(14+q)=0 (1+q)=0 = q = —1Czyliciagjestpostaci a; —a; a; —a; a; —a; ... ...

wiec cata suma jest 0 D)
Zad 9.

<BAC = 90° jako kat wpisany oparty na potokregu <BCA = 20° jako trzeci kat w trojkacie
ABC <DAC = ¥BCA = 20° bo tréjkat AOC réwnoramienny D)
Zad 10. Tréjkat ABC obwdd 16 pole 12

trojkat DEF obwdd x pole 60 Korzystajac ze skali podobienstwa mamy % = % =
ABC
5 = k? = k = /5 - skala podobiefistwa x = 16v/5 (B)

Zad 11. f(x) = (4m — 2)x + k — 3 Z wtasnosci funkcji liniowej f(x) = ax + b wiemy zZe aby
przechodzita przez 111 IV ¢wiartke, to musi by¢ malejaca a < 0 1 przechodzi¢ przez
(0; 0) czylib=0.Wicc4m—2<0 =4m<2 =>m<:k—-3=0= k=3(C)



Zad 12. f(x) = x? — 4 przy symetrii wzgl. OX mamy g(x) = —f(x) = —(x* —4) = —x? + 4
©)

x—3 i1 2 . . cy 1 s . ;. . . .
Aby okresli¢ dziedzing trzeba ustali¢ ilo§¢ rozwigzan réwnania z mianowni-

xZ2—4x+4
ka x? — 4x + 4 = 0. Mozna tu stosowa¢ tradycyjne rozwigzywanie réwnani kwadratowego albo

zauwazy¢ ze zgodnie ze wzorem skréconego mnozenia mamy (x —2)2 =0 = x =2 czyli

Zad13. W =

D = R\{2}. (©)
Zad 14.
30
C x+4 A

tan 30° = —— = AE

x+4 3
3x =V3(x+4) =3x=xV3+4V/3 =23x—xV3=4/3=x(3-V3)=4/3 = x=
43 _ 4V3(3+v3) _12V3+12 _6(2v3+2)
G = YT O YT e X o x=(@B+2) D

Zad 15. (3x +9)? > 0. Jako kwadrat wyrazZenia jest ono nieujemne ale dlax = —3 [3+(-=3) +
9]%2 = [-9 + 9]? = 02 = 0 Rozwigzanie R\{—3} ©)
Zad16. A = (—o; 0) B =(0; 5) Tres¢ zadania nie jest zbyt precyzyjnie napisana ale mozna
si¢ domysla¢ ze chodzi o B\A = B. Zbiory s3 roztagczne wigc wykonujac odejmowanie nic nie
odejmujemy. D)

Zad 17.

A
Zgodnie ze wzorem P =%a-b-sinamamy 3V1 =%-4-6-sina

3Vv15 =12sin x = sin x = 13—2\/15 = sin « = ? Mozna dalej nie oblicza¢ bo jezeli, jak

pisze w tresci, kat jest rozwarty wigc cos X < 0 i jego warto$¢ musi by¢ inna od warto$ci sinusa
2 2
COS X = — %. Mozna tez to obliczy¢ z jedynki trygonometryczne;j (?) + (— i) =1 (D)
Zad 18.  Przy czterokrotnym rzucie monetg mamy mozliwych 16 wynikéw 2* = 16. Zdarzen

sprzyjajacych jest 5 (rrrr; orrr;rorr;rror;rrro) P(A) = 2 (B)

16
Zad 19.

d=12
d=12 =>r = %d = % 12 = 6 Tworzaca jest przekatng kwadratu o boku 6 I = 6+/2

Py =mr?+mrl =m6? +m-6-6v2 = (36 + 36V2)w = 36m(1 +2) (B)



Zad20. S,=3n*’+4nto: §;=3'12+4-1=3+4=7=q
S,=3-2244-2=3-4+8=12+8=20=a,4+a, a;+ay,=7+a,=20
a,=20—-7=13 r=a,—a;=13-7=6

as=a, +4r=7+4-6=7+24 =31 (B)
_ 2 _ _-b_ _-16 _
Zad2l. f(x)=(m+3)x“+16x+5 p=2p= 2 = T
—° -2 = -16=2-2(m+3)= —-16=4m+12 = 4m=-28 =m=—7
2(m+3)
f(xX)=(=7+3)x*+16x+5=—4x>+16x+5
f(2)=—-4(12)*+16-2+5=-16+32+5 =21 g = 21 - szukana warto$¢ (D)
Zad 22. - C
A’ i )
R B C

Tréjkat BDC’ jest réwnoboczny bo kazdy jego bok jest przekatng kwadratu ($ciany szescianu) i

boki tego tréjkata maja dtugo$é av/2 podstawiajac teraz to do wzoru na pole tréjkata réwnobocz-
V2)'V3 _ 2023 _ a*V3

= 4) - a4 == 2 (B)

2
Zad 23. Jezelix +l =610 (x +l) = 36
X X

nego otrzymujemy P =
12 1, (1)\? 1 . 1 :

a(x+—) =x2+2-x-—+(—) = x? + 2 + = otrzymalisSmy x* + 2 + = = 36 czyli x* +
X X X X X

1
;=36—2

i ostatecznie x2 + — = 34 (D)
xZ

Zadania otwarte

Zad 24. (4x—1)? < (2 -5x)2
16x2 —2-4x+1<4—2-2-5x + 25x2
16x%2 —25x2 —8x+20x +1—-4<0
—9x% + 12x — 3 < 0: (-3) (dzielenie przez ujemna zmiana znaku nieréwnosci)
3x2—4x+1>0
A=(-4)2—4-3-1=16—-12=4 JA=+\V4=2

-b—VA _4-2 _2 _1 —b+\/Z_4+2_6_1

2a 23 6 3 27 T 23 6
Wykres gateziami do gory (a = 3) wigc wartosci wigksze od zera sg dla:

x € (—00; g) U (1; +)

X1 =



Zad25. f(x)=2*-3

Zbior wartosci y € (—3; +o0)

Zad 26. Jezelia < 1to i > 4a Przeksztalcamy wyrazenie ﬁ > 4a

L 4a>0
1-a

1 4a(1-a) >0
1-a 1-a
1-4a(1-a) >0
1-a
1-4a+4a? 4a%-4a+1 2a—-1)? . .
% >0 = % >0 = ( ;l_a) > 0 todla a < 1 ma licznik jako kwadrat pew-

nej liczby i mianownik nie ujemny wigc catos¢ jest = 0.
Zad27. f(x) = x?+ bx + ¢ miejsca zerowe x; = —4 x, = 2 dla miejsc zerowych f(x) =0

.{(—4)2—4b+c =0
czyli
224+2b+c=0
{—4b+c=—16 N L . . . b=
b+ = —4 teraz odejmujac od I réwnania II {dodajac pomnozone przez (-1)} —6b =
—12 = b = 2 teraz przeksztalcajgc np. Il rOwnanie mamy ¢ = —2b—4 = —-2-2 -4 =

—4 — 4 = —8 Odpowiedz b =2; c¢= -8
IT sposéb: majac miejsca zerowe zapisaé postac iloczynowg f(x) = (x + 4)(x — 2) i wykonac
mnozenie sum algebraicznych f(x) = x? — 2x + 4x — 8 i ostatecznie f(x) = x? + 2x — 8
Odpowiedz b =2; c¢=—8
b c
Zad 28. (3% 3bP; 3°) - ciag geometryczny q = % = % czyli :—a = :—b dalej 3% - 3% = 3% - 3¢ teraz
1 2
zgodnie z prawami dziatan na potggach b +b =a +cczyli2b=a +clubb = aTJrC a to jest
a;+as
2 —
Zad 29. Przy trzykrotnym rzucie kostkg wszystkich zdarzen jest 63 = 216 Q = 216 poczawszy
od zdarzenia (1; 1; 1) a skonczywszy na (6; 6; 6) Zdarzen sprzyjajacych czyli takich ze suma
: S = _ _ [((4;6;6);(6;4;6); (6; 6;4); (5;5;6); (5; 6; 5)}
oczek jest 161 wiecej jest 10 A =10 A = {(6; 5:5): (5: 6: 6); (6:5: 6): (6: 6:5); (6: 6: 6)

wlasnos$¢ ciggu arytmetycznego a, =

10 5
Odp.i P(A) = E = E
Zad 30. C
F G
a
X
A D B



Tr(’)jka}ty ADC i FGC sg podobne (majg odpowiednie katy rowne). |AB| = |BC| = |CA| = a
\/—

|AD| = —a |CD| =h = - wysoko$¢ tréjkata réwnobocznego.
|DG| = x — szukany bok kwadratu |FG| = Ex |CG| =h—x= aTﬁ— X
. : - L e AD _ FG Ea il
Korzystajac w proporcjonalnosci bokéw w tréjkatach podobnych mamy — = — =
DC CcG a\/— ll\/g_x
2 2

av3 1 aV3

wymnazajac na krzyz mamy - la- ( > x) =X
Z

%a%——az—x = ax;/— = f—% = ax4 > = a?V3 - 2ax = axV3 = —2ax —axV3 =

— a3 = x(-2a-aV3)=-a%/3
-a%/3 _ a?¥3 _ av3 _ aV3(2-v3) _ 2aV3-3a _ _
—2a-av3  a(2+V3)  2+V3  (2+V3)(2—V3)  4-3 a(Z\/§ 3)

X = a(Z\/§ — 3)
Zad3l. A=4; 2) B=(1; -3) C=(0; y)<ACB =90°

X =

C4A

v

Proste AC i BC maja by¢ prostopadlte czyli ich wspétczynniki kierunkowe majg

spetnia¢ warunek a, - a, = —1
Dla prostej AC mamy a, = 22~ zl = z_i yz_2 (2 y)
R _ _
yz yl_y+3_J/+3__ —
dla prostej BC mamy a, = o, 01 1 3

1
a1'a2=2(2_}’)(_}’_3)=_1
i(—Zy—6+y2+3y)=—
l( 2 +y—6) = —1| mnozac przez 4 mam
LTy Y y
yi+y—6=—4
y2+y—2=0 A=b? —-4ac=12-4-1-(-2)=1+8=9

-b—JA -1-3 -4 -1+43 2 .
VA=+9 =3 V1= =3 =7=—2 Yo =—— = = 1 Zadanie ma

dwa rozwigzania C; = (0; —2) C, =(0; 1)

II sposéb (moim zdaniem dtuzszy i bardziej skomplikowany) Tréjkat ABC ma by¢ prostokatny z przeciwprostokatng

N

AB i przyprostokatnymi AC i BC Korzystajac ze wzoru na dtugo$¢ odcina w uktadzie wspétrzednych a nastgpnie z
Twierdzenia Pitagorasa otrzymamy rozwigzanie.



Zad 32. /

/ i\ B, C’
A’ [ 1y B’
/o
/A
A
/ | \
/ R
/ \ \
/ |
/ ! \\
// i \
/ ,IC \
/ 7T \\
P ) 60°
A B B C
Psc = 2+/3  tan60° =%=\/§ = CC' = BC\3 Psc = BC - BC\3 = 2/3
BC-BC=2 = BC=+?2
o_BC _1 "
c0s60° =—==— = BC' =2V2

Nalezy policzy¢ pole trojkata réwnoramiennego ABC’

.

2
R4 (2) =(2V2) s ht=42-sp=8-1 s p2=7lo =1

h:\/E: 0_ V30 p_ 1, -1 530 _YEU _ VETS _ 215 _ VI
2 2 2 4 4 4 2

Odpowiedz P = v



