Matura poprawkowa sierpien 2017r
Zadania zamkniete

Zadl. a=—-2b=3 ab—b2=(-2-32=-8-=-8--=-" (C)
Zad2. 9°-812 = 9°: (9%)2 = 9°. 9% = 9%+4 = 913 (C)
Zad 3. log, 8 + 5log, 2 = log, 8 + log, 2° = log, 8 + log, 32 = log,(8 - 32) = log, 256 = log, 4* =

4-log,4=4-1=4 (B)
Zad 4. P = nr? r, = 1,3r P, = (1,3r)? = 1,69mr? pole wzrosto 0 69% (D)
Zad5. (27 —5) - (2V7+5)" = (28— 2-2V7-5+25) - (28 +2- 2V7 - 5 + 25) = (53 — 20v7) -

(53 + 20V7) = 532 — (20v7)" = 1849 — 400 - 7 = 2809 — 2800 = 9 (A)

Zad 6. 11 < 2x — 7 < 15 Mamy wigc do rozwigzania dwie nieréwnosci:
11 <2x—7 oraz 2x —7 <15

—2x<-11-7 2x <15+7

—2x < —18]:(-2) 2x < 22|:2

x=9 x <11 Liczby wigksze (lub rowne) od 9 a mniejsze (lub rowne) 11s3 za-

znaczone na wykresie: (D)
Zad 7. Obwdd prostokata o bokach a i b wynosi 60 wiec 2(a + b) = 60

Jeden bok jest wigkszy od drugiego o 10 wiec a + 10 = b ewentualnie a — b = 10 (A)
Zad 8. 22 =3 x # 2

x+%

i—::z — 3 = 0 sprowadzamy do wspdlnego mianownika

x+1 3(x+2) —0 x+1-3x—6 0

Jﬁ-|2-32€—5 X+2 X+2

7 = 0 jezeli utamek réwny jest O to jego licznik =0

—2x—5=0 —2x =5]:(-2) x=-25

—2,5 € (—=5; —2) (D)
Zad 9. 3x + 4x + 5x = 100

12x = 100]: 12 x =82 5x:5-8§=40§=41§. (A)

Zad 10. f(x) = ax®*+bx+c
Mamy gat¢zie do géry wiec a > 0. Wykres przecina o$ OY powyzej (0; 0),czylic > 0
Dalej widzimy ze wierzchotek wykresu lezy w IV ¢wiartce wigc pierwsza jego wspotrzedna

p>0 p=—%ztegowynikaieb<0gdy2mamya>01p>0 (A)
Zadll. a, =2 a, =9 a, =79 r=a,—a;=9-2=7

a,=a,+n—-1Dr 79=24+(n-1)7

79=24+7n-7 n=79+5 n = 84|:7 n=12 (®)
Zad 12. (81; 3x; 4) ciag geometryczny a; = 81; az; =4; as = a; - q*

=81 - g2 2 4 - A2 =3x = q. -

4=81-¢q q° =5 9= |51=5 a,=3x=ay'q

3x=81-§=9-2=18 x=18:3=6 (B)

Zad 13. sina = 27\/3 to z jedynki trygonometrycznej mamy:

2
2v/6
(7) +cos’la=1
24 49 24 _ 25

4-6
— 4+ cos’a=1 cos’ag=1—-—=—"=—-—="—=
49 49 49 49 49

25 5
cosa—\/;—; (B)

Zad 14. Kat ABC jest katem wpisanym ¥ABC = 121°
Odpowiadajacy mu kat XAOC = 242°
(kat wklesty) srodkowy oparty na tym samym tuku
Kat srodkowy wypukty <A0C = 360° — 242° = 118°
Szukany kat «AOB = 118° — 40° = 78°




Zad 15. Trojkaty ABC i EDC sg podobne cho¢by dlatego ze odcinek ED jest
rownolegty do AB. Stad mamy:

Z=22 6x = 4(x + 4)

6x = 4x + 16 6x —4x = 16 2x =16

x =8

2

Zad 16. P = %a ~h = %a aT\/E =2 f Pole tréjkata réwnobocznego

2

B = 63| 4 a2\3 = 24v3|:v3

a?=24 a=+V24=V4-6=2V6 ()
Zad 17. B = (—2; 4) C=(@G; 1)

|BC| = \/(5 - (—2))2 +(1-4)% =72+ (—3)% = V49 + 9 = V/58 dlugo$¢ boku kwadratu

P =a?=(vV58) =58 (C)
Zad 18. Kat krawedzi SA z podstawa to kat krawedzi z przekatng
podstawy AO czyli kat SAO
(A)

Zad 19. 14:2 = 7 czyli graniastostup ma 7 wierzchotkéw na dole i 7 na gérze 7 - 3 = 21
krawedzi jest 21 bo po 7 przy jednej i drugiej podstawie oraz 7 bocznych. B)
Zad 20. A = (4; —4) prosta prostopadta do OX i przechodzgca przez A = (4; —4) ma posta¢ x = 4

=4
A
czylix—4=0 (A)
Zad2l. y =ax+ b gdziea = tana czyli a = tan 30° = \é—g
Podany punkt przecigcia z osig OY wskazuje ze b = —/3 wiec mamy y = gx -3 (A)
Zad22. 6% +1?=(3V5)
36 +r2=9-5 r2=45-36=9
r=+9=3
V=:m-32-6=:m-9-6=181 (B)
X+2+4+6+8+10+12+14
Zad 23. 5 =9
xX+56

=9|-8 x+56=72 x=72-56=16



Uporzadkowany zbiér ma wigc posta¢ {2; 4; 6; 8; 10; 12; 14; 16}

mediana to bedzie $rednia z liczb srodkowych % = 12—8 =9 B)
Zad 24. a, = 1000 a, = 2016 r=1
a,=a,+n—-1Dr 2016 =1000+ (n—1)-1
2016 =1000+n—1 n=2016 —999 = 1017 (D)
Zad25. A =6 0=6+n P(A) =-=—
3 6+n
6+n=6-3 6+n=18
n=18—-6 =12 (D)
Zadania otwarte
Zad 26.
2x>+x—-62=>0
A=12—-4-2-(—6)=1+24 =25 V25 =5
-1-5 -6 -145 4
1= :T:_l’S X2 =75 :Z:1 & \l\l\

Odp: x € (—o; —1,5) U(1; +o0) ’ A
Zad27. (x*—-6)(3x+2)=0 U
(x — \/6)(x + \/6)(3x +2)=0

x—V6=0 VvV x+vV6 VvV 3x+2=0
x; =V6 x, = -6 3x = —-2|:3 x3=—E

Zad 28. :Dla dowolnej liczby dodatniej ma byc¢:
4x + i >4|-x
4x% + 1> 4x czyli 4x%*—4x+ 1 = 0 stosujgc wzér (a — b)? = a? — 2ab + b? mamy

2x—-1)>=0
a to jest nieréwnos$¢ prawdziwa dla kazdego x gdyz kwadrat kazdej liczby jest liczba nieujemng.

Zad 29. 7 warunkéw zadania wynika ze ¥BAC = 30° jako trzeci kat w tréjkacie ABC B
sin30° = - czyli=- =~ stad BC = - AB
Réwniez «BCD = 30° bo tréjkat BCD jest prostokatny gdyz CD to wysokos$¢
1 jest dany kat «CBD = 60°. Korzystajac teraz z faktu ze sin 30° = %

mamy: % = % stad BD = %BC A ' c
Czyli BD = BC =~-~AB = -~ AB a zatem AD = > AB

D _AB T 3 4 3
Ostatecznie:— =%—=4+=---=-=3:1.
BD 2AB L 4 1 1
Zad 30. Mamy zbiér {1; 2; 4; 5; 10} Losujemy dwa razy ze zwracaniem wigc:

QA=5-5=25
Aby iloraz pierwszej liczby przez druga byl catkowity muszg by¢ wyniki:

_ 1 2 5 10 1 2 4 1 2

5
A=11 P(A) = =
Zad 31. a;q + ay4 + ay7 + a3z = 100. Ciag arytmetyczny
s + aye = a4 + 24r + a4 + 25r = 2a, + 49r
Latwo zauwazy€ ze a1 + azg = a; + 20r + aq + 29r = 2a, + 497 = a,5 + aye
tak samo a,, + ay; = aq + 23r + a4 + 26r = 2a4 + 491 = a,5 + ay¢
Tak wiec ayq + Ay + ay7 + azg = 4a, + 96r = 2(a,5 + aye) = 100
Ostatecznie: a,s + a¢ = 100: 2 = 50
Zad 32. f(x) =ax®*+bx+c X, =—2 X, =6 A= (1, -5)
Korzystajac ze wzoru na posta¢ iloczynowg funkcji kwadratowej mamy: f(x) = a(x + 2)(x — 6)
Wstawiajgc teraz do wzoru punkt A = (1; —5) mamy:

1; %zl;}



—5=a(1+2)(1-6) —5=a-3-(-5) 15a = 5[: 15 a=

fG) =@ +2)(x—6)
f(x)=§(x2—6x+2x—12) =§-(x2—4x—12) =§x2—§x—4

Wl

4
p=- % = ﬁ = g% = 2 pierwsza wspétrzedna wierzchotka wykresu
3
— — 12 % 5 42 _8_ ,4__% _4_-_x?
q=fP)=f@)=;2"-2-2-4=;---4=—-;-4=-5;

Odpowiedz: Najmniejsza wartos¢ funkcji wynosi —5 é

S

Zad 33. C = (0; 0) D = (3; 4) Obliczymy réwnanie prostej CD a = 3:0 = %

o

B

Prosta ta ma posta¢ y = %x + b ale przechodzi przez punkt C = (0; 0) wigch =0

Prosta CD na wzér y = %x i jest prostopadta do AB bo jest wysokoscig wiec wspdiczynnik kierun-

3 4 3
kowyABa; =—3  (5+(=3)=-1)
Prosta AB ma posta¢ y = — %x + b i przechodzi przez punkt D = (3; 4)
4=—-2-3+b 4=—2+b
b=4+2=242-2_42
A
Prosta AB ma wzéry = — QX 6 " Tym samym mamy juz obliczony punkt przecigcia tej prostej z

osia OY gdyz wiemy ze to jest punkt B = (0; b) = (O; 6 %)
Obliczmy wspoéirzedne punktu A (punkt przecigcia z osig OX)
0=—3x+6-
4 4
Sx=2]4 3x = 25|:3 x=2=gl a=(%;0)
4 4 3 3
Dtugos¢ podstawy czyli dlugos$¢ odcinka AB
2 2
1481 = |(2-0)"+ (0-2)" = [y fromuien_ e s
. . L 25 25 L .
Odpowiedz: Wspétrzedne punktéw A = (? ; 0) ; B= (0; T) a dlugos¢ odcinka AB to

Zad 34. Jezeli CS = r = 5to AB = 2r = 10 wiemy to z wlasnosci
trojkata prostokatnego na ktérym jest opisany okrag.

125
12

Teraz z twierdzenia Pitagorasa mamy: D E E
(3x)% + (4x)? = 102 9x% + 16x% = 100 !

25x2 = 100]: 25 x? =4 x=4=2 i 30°
3x=2-3=6 4x=4-2=8 8 |
Przyprostokatne trojkata w podstawie majac dtugosci 61 8. :

Teraz aby policzy¢ wysoko$¢ graniastostupa skorzystamy i

z danego pola $ciany BCEF A€

Pgcpr = 6-h =48 h=48:6=8 4Xr=,5 3*\\

A T g r



V=2-:3-4-8=6-8=48
Odpowiedz Objetos¢ graniastostupa wynosi 48



