Matura II termin czerwiec 2017r
Zadania zamkniete

Zad1l. |9-2|-4—7|=17|-|-3|=7-3=4 (A)
Zad2. a-b = 1350 0,15a = 0,1b| - 10

1,5a=b = a-1,5a = 1350 = 1,5a% = 1350[: 1,5

a? =900 = a =+/900 = 30 = b=15-30 = 45 (C)
Zad 3. 16%* + 162% 4+ 16%* + 162* = 4 - 16%* = 4 - (42)2% = 4 - 418 = 4*9 (D)
Zad 4. logz 27 —log3 1 =3-0=3 (D)
Zad 5. x® —2x3 -3 =(x3-3)(x3+1) (B)
Zad 6. a = 2\3 b =+75=+/25-3 =5V3

(b—a)? = (5V3 - 2v3) = (3V3) =9-3=27 (B)

Zad7. f(x) =21 —gx miejsce zerowe to 21 — gx =0

=1 ) ) . ) y=—-x+1
y = czyli ten uktad reprezentujg takie dwie proste: { y=x—b

liczb dodatnich czyli takie dwie proste maja si¢ przecina¢ w I ¢wiartce.

Rozwigzaniem ma by¢ para

b to punkt przecigcia z osig OY wiec widac ze aby pro-

ste przecinaly sie w I ¢wiartce to —1 < b < 1 ©
Zad 9. f(x) =x*+bx+c f(—1) = f(3) = 1. Wiemy ze wykres funkcji kwadratowej jest symetryczny

wzgledem prostej x = p tak wiec p = % = % = 1. Skad inagd wiadomo ze p = — %. Tak wigc

1=-2  b=-2 (A)
Zad 10. x(x —3)(x*+25) =0

x=0 Vv x—3=0 % x% 4+ 25 = 0 - sprzeczno$é

x, =0 X, =3 x2+25+0 (©)

Zad 1l. f(x) = (x —3)(7 —x)

flx) =7x—x*—-21+3x

f(x) = —x? + 10x — 21 Aby odpowiedzie¢ na pytanie trzeba obliczy¢ q = ;—2

A=102—4-(=1)-(=21) = 100 — 84 = 16

-16

9= " 4 (D)
Zad 12. A = (2017; 0) = (x; y) Nalezy sie rozejrze¢ za odpowiedzia gdzie podstawiajgc za x = 2017

wyjdzie zero.

f(x) =(x+2017)(x —2017) = (2017 + 2017)(2017 — 2017) = 4034-0=10 ©
Zad 13. 2a3; =a; +a; +1

2@ +2r) =a; +r+a; +1

20 +4r =2a; +7r+1 = 2ai —2a, +4r—r=1

37‘:1 e r:% (B)




Zad 14. (x; 2x?%; 4x3; 8)ciag geometryczny

2 3
q=%=%=2xtaksam0q=?=%=2xalete2a4=a1-q3czyli8=x-(2x)3
1 2
8 =x-8x3 = 8§=8x*:8 = «x*=1 = x=1 (B)

Zad 15. tana = 15—2 o — kat ostry
Zadanie mozna rozwigza¢ na dwa sposoby

tanq = 222 = 12
I. Porzadnie czyli rozwigza¢ uktad réwnan: { " cosa 5
sin®a + cos?a =1
II. Narysowac tréjkat prostokatny zgodnie z danymi, 12
z Twierdzenia Pitagorasa wyliczy¢ ¢ = 13 ¢=13
122 + 52 = ¢? c? =144+ 25 =169
c =+v169 =13
. 12 AN
sina = — 5 (D)
Zad 16. ¥ABC wpisany a ¥AOC srodkowy oparty na tym samym tuku, C
wigc XA0C = 2 - 20° = 40°
Tréjkat AOC réwnoramienny A
LCAO = (180° — 40°): 2 = 140°:2 = 70° (B)
B
Zad 17. B
tan <ABC =2 ~ 1,667
LABC = 59° odczytane z tablic
¢ =2-59°=295° 3
(B)
C 5 A
Zad 18. A = (—10; 5) i jezeli prosta przechodzi przez (0; 0) to jej wspétczynnik kierunkowy
a=Y==2=_1__95
x -10 2
Tak wigc prosta prostopadta ma wspéiczynnik kierunkowy a = 2 (— % 2= —1) D)
Zad19. A= (-21; 11) B =(3; 17)toérodek S = (‘2;”’; ”;”) = (=9; 14)
S" = (—9; —14) jako symetryczny wzgledem OX (A)
Zad 20. Zgodnie z warunkami zadania tr6jkat ABC jest podobny do A’B’C’ w skali k = g Stosunek pol
2
figur podobnych to k? = G) = 24—5 (D)
Zad 21. Wiemy ze promien kota opisanego na tréjkacie rownobocznym to r = %h = % : aT\/E = %g gdzie a
to bok trdjkata.
V3\?  3ma? 2 . |
P, =mnr? = n(aT) = nga —% takw1¢c%=§n3| -3
ra?=m3l:r = a’=n? = a=n (B)
Zad 22. C
tan30° = = tan 30° = E
4 3 4
Bz 3x = 4v3|:3
o =43 30° B
3
A
pol.g. 3 _8i (C)
2 3 3



Zad 23. d = 6 - przekatna szescianu. Wiemy ze d = aV/3 czyli av/3 = 6

V3
2
Ppe=6a?=6-(2V3) =6-4-3=72
Zad 24. Py, = 2mrh léemn=2-m-2-h 16w = 4nh|: 4n h=4
Zad25. 0 =6-6=236 B
A = {(6;4); (6;5); (6; 6); (5;5); (5;6); (4; 6)} A=6
6 1
P =5=3
Zadania otwarte
1 1 1
Zad 26. (x —E)x > S(x _E) (x+§)
x2—Zx> 3(x2 +lx—lx—l)
2 37,27, 6
2 _ = 2 — Ty =
X 2x>31x +x X 2 1 1
x2—3x2—5x—x+1,5x+5>0 Z >
—2x2 42> 0]:2
241 1_ 1
—-X +4>0 (2 x)(2+x)>0
Pierwiastki: % —x=0 \% % +x=0
_1 __1
Xy =3 Xy = =3
1 1
Odp: x € (—5, E)
Zad 27. sina + cosa = \/2—7
(sina — cosa)? = sin?a — 2sinacosa + cos?a =1 — 2sinacosa
(sina + cosa)? = sina + 2sinacosa + cos?a =1+ 2sina cosa
2
Ale mamy dane ze: (sina + cos a)? = (\/2—7) = %
Stad 1 + 2sina cos a =£ czyli 2sina cos a =£— 1 =%
Mamy wigc (sina — cosa)? =1 —2sinacosa = 1 —% =%
Zad 28. Dane jest ze BD dwusieczna kata oraz [AD| = [BD|
tak wiec tréjkat ADB rownoramienny wigc:
4BAD = 4ABD = <DBC /a
Mamy wigc zgodnie z oznaczeniami na rysunku:
a+a+a=90°:3 a = 30°
. D . o 1
sina = —— sin 30 =3 A c
©L_1 =  ¢p=1pD D
BD 2 2
Zad 29. (1,5)'°° < 625
3 100 3100
(1,5)1° = (5) = 5100
625 = (3-2)%5 = 325 225 Czyli mamy udowodni¢:
100
;T < 325225 po pomnozeniu nieréwnosci przez 21°° mamy

3100 < 325. 225. 2100 mozemy to podzielié¢ przez 32° i otrzymujemy:

375 < 2125 teraz trzeba zauwazy¢ ze: 37° = (3%)%5 = 2725 oraz

Doszlismy wiec do nieréwnosci 2725 < 322° ktéra jest oczywista.
Zad 30. Ciag arytmetyczny Sz, = 30 oraz a3, = 30 czyli dlan = 30 mamy:

ai+aszg

530 = -30
a1+30
30=420.30 = 30=(a+30)-15
30 = 15a, + 450 —  —15a, = 450 — 30 - -

2125 — (25)25 — 3225

15a, = 420|: (—15)

(A)
(A)

(A)



a, =—28 azg=aq+29r
30 = —-28 +29r 29r =30+ 28 29r = 58]:29 r=2

Zad 31. W podanym zbiorze jest 7 liczb parzystych i 8 nieparzystych. Aby iloczyn byl parzysty to przy-
najmniej jedna z wylosowanych musi by¢ parzysta.
Wszystkich mozliwych iloczynéw jest 15 - 14 = 210. Obliczymy ile jest iloczynéw nieparzystych.
Aby iloczyn byl nieparzysty to obie liczby musza by¢ nieparzyste. Aby pierwsza byta nieparzysta
mamy 8 mozliwosci. Gdy juz pierwsza jest nieparzysta to aby druga tez byla nieparzysta jest 7 moz-
liwosci (losujemy bez zwracania) 8 - 7 = 56 i ostatecznie mamy: 210 — 56 = 154
Odpowiedz: Wszystkich mozliwych par aby iloczyn byl parzysty jest 154.

Zad 32. 7 zatozenia zadania tréjkat ASD jest prostokatny wigc:

(2x)% + 3x)% = (VZ6) A -

4x% +9x2 = 26 13x% = 26|: 13 V26

x? =2 x =42

DS =CS =2x =22 X

AS = BS =3x =32 A B

Korzystajac z faktu ze przekatne przecinaja si¢ pod katem prostym, Pole trapezu tatwo policzy¢ jako
pole tréjkatow o podstawie BD i wysokosciach SA i SC

P =-5V2-3V2+25v2-2V2 = 25v2- (3VZ +2V2) = - (5v2)°
Zad 33. A= (-2; —8) B =(14; —8) |AB|=|AC| wysokos¢lezynay =

s A B

Wysokos¢ AD jest prostopadta do podstawy BC. Tak wiec prosta na ktorej lezy podstawa BC jest
prostopadta do y = %x — 7 i przechodzi przez B = (14; —8). Prosta prostopadta do y = %x — 7 ma

wspotczynnik kierunkowy a = —2 (—2 . % = —1). Tak wigc szukana prosta BC ma postac
y = —2x + b i przechodzi przez B = (14; —8)
—8=-2-14+b —8=-28+4+bD b =20

y = —2x + 20 - réwnanie prostej BC

1
Teraz rozwiazujac uktad rownan { Y= sz B ZO obliczymy wspétrzedne punktu D (Srodek podsta-
y=-—2x+

wy BC)
—x—7==2x+20
X +2x=20+7
21y =272 x=27-2=2=102

2 2 5 5 5

4 8 8 4 8

y=-2x+20=-2-102+20=-202+20=-2 p=(10%; -%)
Teraz korzystajac ze wzoru na srodek odcinka mamy

14+x

=102]-2
2 5
16

8
14+x—20§ —8+y——?

8+y




Zad 34. Korzystajac z przekroju graniastostupa ACC’ mamy:

x=207—14 y=8-=
x=62=72 y=8-31=42
5 5 5 5

4

Odpowiedz: Wspétrzedne punktu C = (7 %; 4 z )

C’

cc’ 1 _cc’
8 2 8

cos 30° = 4¢ V3 _AC A’
8 2

8 i

2AC = 8V3 AC = 4+/3 - 1 przekatna podstawy i _
Teraz korzystajac z drugiego przekroju BDD’ RN
i faktu ze wysokos$¢ graniastostupa wynosi 4 D 4---~ C
|CC’| =|DD’| mamy: 300 - A
tan 45° = — 1== BD =4 A B c

BD BD
Mamy policzone dtugosci przekatnych rombu:

AC = 43 oraz BD = 4 g 4
Teraz policzymy bok rombu korzystajac z faktu, ze

przekatne przecinajg si¢ pod katem prostym i dzielg si¢ o
na potowy: A C
x2=(2V3)"+22 x2=4-3+4=12+4=16 D’

x =+vV16 = 4 - bok rombu czyli krawedz podstawy.

Pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa to:

dwie podstawy (romby) i cztery $ciany (kwadraty o boku 4)

4V34
Ppe=2"——+4-4=16V3+4-16 = 16(V3 + 4) b 43

lub P, = 163 + 64 D

sin30° = CC'=4




