Rozwigzania maj 2017r.
Zadania zamkniete

Zadl. 5%-167 =58 (292 =59.278 = £ — (5)° A)
Zad2. V54—-32=327-2-3V2=3Y2-32=232 (©)
Zad 3. 2log, 3 —2log,5 = log, 32 —log, 5% = log, 9 — log, 25 = log, % (A)
Zad 4. x+ 120%x = 8910

x+12x=8910 = 2,2x=8910 = x = % = x = 4050 (A)
Zad 5. Najtatwiej jest zauwazy¢ ze dla x = —1 otrzymujemy (—\/7 — 2)2 = (2 + \/5)2 ©

Jezeli jednak chcielibySmy to rozwigzac to okazuje si¢ ze napotykamy na spore problemy
(VZ-2)"=(2+v2)" = 2x2—-2-2VZx+4=4+2-2V2+2=

2x2 —4V2x =6+ 4V2 -4 = 2x> —42x =2+ 4V2 = 2x* —42x—2— 4V2=0

2x% — 44/2x — 2 — 4+/2 = 0 |mozna podzieli¢ przez 2

X2 =22 —1- 2Z=0 A=(-2vZ) —4-1-(~=1—2v2) =8+4+8YZ = 12 + 8VZ Tu oka-
zuje sie ze VA= v/ 12 + 8v/2 - i tu cigzko to obliczy¢.

Faktem jestze (2 +2v2) = 4+2-2-2VZ+4-2 =4+ 8VZ +8 = 12 + 8vZ czyli

VA=12+8v2 =2+ 2v/2  tak wicc

_ -bh=VA _ 2v2-(2+2V2) _ -2 —b+VA _ 2V2+(242v2) _ 244V2 _ 1+ 242
2a 2 2 2a 2

Sa jeszcze wzory Viete’a i one naprowadzityby szybciej do rozwigzania.

Bo x; +x2=_7b xl-x2=§czylix1 +x2=¥=2\/§ xl-x2=_1zﬁ=—1—\/§

X1 = —1oraz x, =

z tych zaleznosci tatwo wywnioskowaé ze x; = —1 x, = 1+ 2+/2
Zad6. (x*+1)2—-x)>0 (x* + 1) > 0 dla kazdego x € R wystarczy rozwigza¢ (2 —x) >
0 = —x>-2 = x<2 liczba 3 nie spetnia tego warunku (D)
Zad7. 2-3x>4 = -3x24-2 = -3x>22 = x<-: (D)

Zad8. x(x* —4)(x>+4) =0

x(x—2)(x+2)(x?+4)=0

x=0Vx—2=0Vx+2=0Vvx?+4=0

x, =0 Vx, =2V x3 =—2aréwnanie x> + 4 = 0 nie ma rozwigzah ©
Zad9. f(x)=V3(x+1)—12 f(x) =+v3x++3-12

miejsce zerowe X, = %b = _(\/3;2) = (_@_Q'ﬁ = _3+;2\/§ =4/3-1

Zad 10. Znajac wtasno$¢ funkcji kwadratowej f(x) = ax? + bx + ¢ méwiaca ze wykres kazdej takiej
funkcji przecina o§ Y w punkcie (0; c¢) oczywistym jest ze ¢ = 3 co wida¢ z wykresu. Nie wiem po co w
zadaniu jest podane wiele danych nie koniecznych do podania odpowiedzi. Dane te bytyby niezbedne

©

gdyby zadanie pytato o petny wzor tej funkcji. ©
Zad 11. Dla funkcji wyktadniczej f(x) = a* definicjaméwia >0 Aa # 1. Wiemy tezzedlaa > 1

funkcja jest rosngca co wida¢ na tym wykresie oraz mamy 2! = 2. D)
Zad12.a, =5 a,=1lstadr=a,—a;=11-5=6

a,=a,+n—-Dr=71 5+4(n—-16=71

5+6n—6=71
n=71+1 = 6n=72 = n=§ = n=12 a,=71 (B)



Zad 13. Ciagg geometryczny (24; 6; a—1)

—%_6 _1
a; 24 4
a3=a2-q=6-%=§=1,5
a—1=1,5
a=25=3 (A)
Zad 14. m = sin 50° z faktu ze sina = (cos 90° — @) mamy m = cos 40° B)
Zad 15. C
Sov
A au B

Tréjkat AOC jest rtéwnoramienny |AO| = |CO| wigc <CAO = 56° ¥AOB = 180° = 2 - 56° = 180° —
112° = 68° a =180° —68° = 112° ©)
Zad 16.

10

"X \A

C 24
Z uwagi na to ze odcinki AC i DE sg réwnolegte wigc tréjkaty ABC 1 EBD sg podobne wigc odpowiednie
odcinki sg proporcjonalne. Mamy % = % = g = 1x—0 = x=20 B)
Zad 17.
C
2a
a
30°
A av3 B

Juz uczen gimnazjum badz klasy VIII wie ze w tréjkacie prostokatnym z katem ostrym 30° dugos$ci bo-
kéw sie ksztaltujg tak jak na rysunku. Czyli obwéd wynosi a + 2a + aV3 = 3a + aV/30 = a(3 + \/§)

Na poziomie LO nalezy skorzystac¢ z faktu sin 30° = % oraz cos 30° = ? ©)
Zad 18. tana =2="=_2 (B)
X 2 2
Zad 19. y = —%x + % - jej wspoétczynnik kierunkowy a; = —% A = (—2; 4) toprostopadta do niej ma
wspoélczynnik kierunkowy a, =4 bo a; - a, = —1 Stad prosta prostopadta do niej ma wzéry = 4x + b
i wstawiajac do wzoru punkt A = (—=2; 4) otrzymujemy 4 =4-(—2)+bstadb=4+8=12 Czyli
wzOr funkcji o wykresie prostopadtym to y = 4x + 12 (D)

Zad 20. S = (2; 3) r = 5 wstawiajgc do réwnania okregu (x — a)? + (y — b)? = r? dane z zadania mamy
(x —2)2+ (y —3)? = 5% czyli (x — 2)? + (y — 3)? = 25 tatwo zauwazyé ze punkt A = (—1; 7)



spetnia warunki zadania (—1 — 2)% 4+ (7 — 3)? = 25 czyli (—3)% + (4)? = 25 (A)

Zad 21.

Ba

a

Pole powierzchni catkowitej to pole dwéch kwadratowych podstaw i czterech écian bocznych 2a? + 4 -
a-3a=140 = 2a*+12a*> =140 = 14a”* =140

a?=10 = a=+10 (A)
Zad 22.
S A
Tréjkat SAO jest rOwnoramienny prostokatny czyli pytanie jest o sin 45° = \/2_3 B)
Zad 23.

V=cmr?-h=_m6? -4 =224 =12-4m = 487 (D)
Zad24 ZXTUPTEEETE ) = B oq] = 75+x=88 = x=88-75 = x=13
B D
Zad 25. Liczby sg od 1 do 24 czyli Q = 24 Dzielniki liczby 24 to {1; 2; 3; 4; 6; 8;12; 24} czyliA =8
P(A)=—=1 (B)

Zadania otwarte

Zad 26. 8x* —72x < 0
8x(x—9)<0
pierwiastki réwnania8x =0 V x—9=0 = x; =0 V x, =9 Dla wykresu z gateziami do gory,
warto$ci < 0 sg miedzy pierwiastkami czyli Odpowiedz: x € (0; 9)
Zad 27. 42017 4
42018 + 42019 + 42020 — 42017(40 + 41 + 42 + 43) — 42017(1 +4 416 + 64) — 42017 -85 = 42017 .
17 -5 czyli przy podzieleniu przez 17 otrzymamy 42917 - 5
Zad 28.




Odcinek BR (promien okregu) prostopadty do prostej AB. <CBR = 90° — 5. Tr6jkat BRC réwnora-
mienny [BR| = |CR| wigc «BCR = 90° — B teraz z katéw przylegtych przy punkcie C mamy <PCB =
180° — «BCR = 180° — (90° — B) = 90° + . Oczywi@cie kat przy wierzchotku A w czworokacie
APCB jest prosty jako kat promienia ze styczng.
Teraz dla czworokgta APCB mamy 90° + f + 90° + f + a = 360° suma katéw w czworokacie
180°+ 28 +a =360° = a =360°—180°—2p = a=180°—-28

Zad29. f(x) = ax*+bx+c  q = 6—najwicksza warto$¢. f(—=6) =f(0) = %

Zad 30. ¢ =26; a=x; b=x + 14 tréjkat prostokgtny wiec a? + b? = ¢? czyli x* + (x + 14)? = 262
x%+x%+2-14x + 14%2 = 676
2x%+28x+196 — 676 =0
2x% +28x —480 =0 |:2
x%+14x —240=0
A= 14? —4-1-(-240) = 196 + 960 = 1156 A=+/1156 = 34
X, = _bz_a\/z = _142_34 = %‘8 =-24 x,= _bZJ:/Z = _14;34 = 22—0 = 10 Rozwigzanie x; = —24 nie spel-
nia warunkéw zadania bo nie ma odcinkéw o dtugosci ujemnej. Dla x = 10 mamy:
a=10;b=10+14=24c=26.0bwéd=a+b+c =10+ 24 + 26 = 60.

Zad 31. a; =8; S; =33ciggarytmetyczny S3 =a;+a,+a;=a;+a;+r+a;+2r =3a, +3r
3a4,+3r=33 = aq+r=11 = 7r=11-8 = r=3
Q16 = A3 =a; +15r —(ay +12r) = a; +15r —a; — 12r =3r=3-3=9

Zad32. A=(—4; 0) M=(2; 9) prostak y=—-2x+10

=(2; 9)
C=G; 79

A=(-4¢ 0) B=(5; 0)

/

Aby wyznaczy¢ punkt B trzeba obliczy¢ miejsce zerowe podanej funkcji czyli rozwigza¢ rwnanie

—2x+10=0

—2x = —10]: (—2)

x=5 B=(@G5; 0)

Teraz wyznaczymy rownanie prostej na ktorej lezy punkt C czyli rOwnanie prostej AM

wspoélczynnik kierunkowy a = % = % = 2 = % =1,5 y = 1,5x + b wstawimy teraz dany punkt

M=(2; 999=15-2+b = 9=3+b = b=9-3 = b=6
OtrzymaliSmy wzor prostej AM y = 1,5x + 6. Teraz aby obliczy¢ wspéirzedne punktu C trzeba rozwia-
y=15x+6
y=—-2x+10
1,5x+6 =—-2x 4+ 10
1,5x+2x=10—-6
1

35x=4 = x=-—=2=12
3,5 7 7

zac¢ uktad rownan {



8 12 5 1 5
y—1,5';+6—7+6—7; C—(l;, 7;)
9 54 _ 486 243

Podstawa [AB| =5 — (4) =9 Pole tréjkgta P = ~-9-72=2.22 280 _ 283 _ 3,5
2 7 2 14 7 7

7
Zad 33. Wszystkie liczby dwucyfrowe to od 10 do 99. 99 —9 =90 Q=90 Liczby podzielne przez 3

1

mniejsze od 40 to A = {12;15; 18; 21; 24; 27; 30; 33; 36; 39} A=10 P(A) = % =3

Zad 34.

h{
a
5v3 s . 15v3 . . .
hg = ok wysokos$¢ sciany bocznej P, = 0 pole powierzchni bocznej
S
1 15V3 _ 3 5v3 H
Pb:3._.a.hs —_——-q
2 4 2 4
15v3
15V3 _ 15v3 = 15V3 8
—_——a = a = — a=—"— = a:2 =
4 8 15V3 4 15V3 3 hy,

8
Potrzebna jest nam wysoko$¢ ostrostupa (H), aby ja policzy¢ trzeba wczesniej policzy¢ wysokos¢ w pod-

stawie i z trojkata: wysokos$¢ H, wysokos$¢ §ciany hgoraz %hp wyliczymy potrzebng wysokos¢.

a3 _ 23 1 1 V3 . I 1, \?
hy, = - =5 = V3 ghp = 5\/? =5 Teraz z Twierdzenia Pitagorasa mamy: H? + (5 hp) = (hy)?
2 2
24 (B) 2 (53
H™+ ( 3) N ( 4 )
g2 43253 gz =75 _1_753 16 _ 225-16 _ 209

9 16 16 3 163 316 48 48

o= 209 _ V209 _ 209
T\ 48 Vie3 43

: T _lp.g=llgp g=t.l Y209 _ 3 V209 _ 209
Obhczamy0b]¢toscostroslupaV—gPp H—3 St a hy H—3 5 243 53 ek 12



