Rozwigzania listopad 2016
Zadania zamkniete

0,25 2 1 42 2
2
1 1
<—2- E) =4--=2 (B)
50 .a-b 2
Zad 2. logs 50 —logs 2 = 10g5? =logs25 =2 czyhT =5 = 1 (D)

Zad 3. Pazdziernik —x; listopad — 1,1x; grudzien — 0,6x.

, . 1,1x+0,6x _ 2,7 ., . e
srednia: % = Tx = 0,9x czyli srednia to 90% pazdziernika (A)

Zad 4. (x —2)(2 + x) < 0 pierwiastki réwnania to x; = 2 x, = —2. Gdyby wymnozy¢ nawiasy to
otrzymaliby§my x? — 4 < 0. Otrzymujemy wykres gateziami do géry wiec wartoéci ujemne sa

miedzy pierwiastkami x € (—2; 2) (D)
— 42
Zad 5. % = 0 Dziedzina wyrazenia x € R\{0; —3}
—3(9—x2 33—
3(996; +)3()x 3 _ 236 ?(S:;;)(Hg) przyrownujac licznik do zera i uwzgledniajac fakt ze x # —3
z powodu mianownika, otrzymujemy tylko 1 pierwiastetkz3 —x =0 = x =3 B)
2+3 1 .. .
Zad 6. = mWymnazanc na krzyz mamy (2 + \/§)(2 — \/§) =(a+1)-1
4—-3=ag+1 = 1=a+1 = a=0 (9

y=(m+2)x+2m

Zad 7. {(Zm—l)x—mzy

m+2=2m-—1

m-2m=-1-2

-m = -3 = m=3 (©)
Zad8. (x—2)(x+1)(x—-3)=0

x=2)=0 vV x+1)=0vV (x=3)=0

Xx1=2 V x,=—1V x3=3

2+(-1)+3=4 (D)
Zad 9.

proste sg rownolegte gdy maja ten sam wspoétczynnik kierunkowy czyli

2NN
EeEREEEE

g(x) = f(—x) (wykres czerwony). To na przedziale (—4; —1)najmniejsza warto$¢ jest 0 w
punkcie — 4. (©)



Zad10.y =x—1orazy=—x+1

Dwusiecznymi sg proste x = 1 oraz 0§ OX czyli y = 0.

Tylko punkt P = (1; 0) spelnia te warunki i to oba (D)
Zad 11.7 tabelki wida¢ ze dla kolejnych x warto$¢ wzrastao2. —4 —(—6) = —4+6 =2

podobnie —2 — (—4) = —2 + 4 = 2 kolejna warto$cv dla x = 2 musi wynosi¢ 0 (©)
Zad 12.f(x) =ax+b b = —3oraz ab < 0 wigc a musi by¢ dodatnie gdy b = — 3 jest ujemne. Tak

wiec gdy a dodatnie to funkcja rosngca. (A)

Zad 13.f(x) = (x —1)2+ 2 czylip = 1; q = 2 wspbtrzedne wierzchotka. Mamy okre$long
dziedzing jako D = (—2; +0) Zgodnie z podanym wzorem gat¢zie idg do géry, oraz p = I nalezy
do dziedziny. Wykresem jest cala prawa gataz tacznie z wierzchotkiem oraz przedziatem (—2; 1)
z lewej gatezi, wiec zbidr wartosci to (q; +00) = (2; +0) (B)
Zad14.g(x) =3*1+1 h(x) =g(x+1)—4=3"1"14+1-4=3*-3
h(x)=3*-3 h(1)=3'-3=3-3=0

albo3*-3=0 = 3*=3! = «x=1 ©)
Zad 15.x — 1 < X620=*" 4
x—lez_x_x2S1

x—1< _?x < 1 |[pomnozymy wszystko przez 2
2x — 2 < —x < 2 Mamy do rozwigzania dwie nieréwnosci 2x — 2 < —x oraz —x < 2

a)2x—2<—x b)—x <2

2x +x < 2 x=-2

3x < 2|:3

x < % Liczby spelniajace obie nieréwnosci to -2; - 1; 0 D)
Zad 16.a, = 5; a, =10; ......... a, = 395 Obliczy¢ sumg czyli S,

Cigg arytmetycznyr =a, —a; =10—-5=5 a,=a; +(n—Dr
5+(m—1)5=395
54+5n—-5=395

5n = 395
— % =79
Sp="en 59 =222179 =279 = 200 79 = 15800 (A)
Zad 17.Ciag arytmetyczny a, + a, + a3 = 18 czylia; + a; + r + a4 + 2r = 18 wigc
3¢, +3r=18 = 3(a;+r)=18 = 3a,=18 = a,=6 ©)
Zad 18.a, =Vn—2 n>2 Dlan =6 mamy as = V6 — 2 = V4 = 2 wigc wyrazy mniejsze od 2
to a,; asz; a4; as razem 4 (tu nie ma wyrazu d;) (B)

Zad 19.]Jezeli (a; 2; c) geometrycznytoa, =a; a,=2= a,;-q; a3 =a,-q =2-q Ze wzoru
naazmamyal=%=§Iloczyna1-a2-a3=§-2-2-q=2-2-2=8 (A)



Zad20.sina+sinﬁ=g+2=ﬂ=E sina—sinﬁ=g—2=a;b=l
c c c 13 c c c 13
{aa-l—_bb—_177 dodajgc réwnania mamy 2a = 17+7 = 2a=24 = a=12; b=5

a 12
tana = -=—

D
i ) (D)
Zad 21.sin”> a — cos? a = 5 Korzystajac z jedynki trygonometryczne; sin? @ + cos? @ = 1 mamy
. .. , . . . 1
cos? @ = 1 — sin? a. Wstawiajac to do zadanego réwnania mamy sin? @ — (1 — sin? a) = E
. . 1
51n2a—1+sm2a=5
5 1 5 3 5 3 . 3
2sin a=5+1 = 2sin a=> = sinfa=, = sina= |°-=—

a = 60° ©
Zad 22.

Jezeli |GH| = 3 (promien) to |GF| = 6 ($rednica) |[EF| = 8 to |[EG| = 8 — 6 = 2 (promien mniejszego
kota) P, = m - 32 = 97 pole wickszegokota P, =m-22 = 4w P, — P, =97 —4m =51 (D)
Zad 23.

D a C

AL B
Wiadomym jest ze przeciwprostokatna tréjkata prostokatnego réwnoramiennego ma dtugosé a2
gdy przyprostokatna ma dtugos¢ a

Tak wigc AB = av2 V2 = 2a (B)
Zad 24. C
12
12
D
N 5
A B
3 5
Obwod=(12+5)+(12+3)+(5+3)=17+15+8=40 (A)
Zad 25.A = (—23; —9) B =(17; 21) Obliczamy wspétrzedne srodka odcinka AB
—23+417 -6 —9+21 12
Obliczamy wspoirzedne srodka odcinka AS i to jest punkt M
—-23-3 —-26 —9+6 -3
X = :T:—lg y = > :?:—1,5 M:(—l?); —1,5)

2
Odp: —13-(—1,5) = 19,5 ©



Zadania otwarte

Zad26.x(x — 1) >2(x+1)—4
x2—x>2x+2—-4
x2—-x—-2x—-2+4>0
x2=3x+2>0
A=b?—4ac=(-3)2-4-1-2=9-8=1 JA=VI=1
-b—VA _3-1 _ 2 -b+VA _ 3+1 _ 4 . . .
Xy =——=—=5= 1, x,= e 2 - pierwiastki rGwnania.
dla galezi skierowanych do gory, rozwigzanie nierdwnos$ci (wartosci dodatnie) jest na zewnatrz
pierwiastkéw czyli xe(—o0; 1) U (2; +o0)
Zad27.2(x —1)(x+1) - 2yQ2x—y)=—1dlax >y
2(x? — 1) —4xy + 2y2 = -1
2x2 -2 —4xy + 2y = -1
2x% —4xy +2y* =—-1+2
2x% —4xy + 2y* =1]:2
x%?—2xy+y?= %

(x—y)?=7
_1_ 1 N2 V2 o . . . o2
x—y—\/;—ﬁ—ﬁ_ﬁ— > Zatozenie x > y jest niezbedne bodlax < yjestx —y = 5
Zad 28.

Tréjkat ABC jest prostokatny (kat wpisany oparty na pétokregu) Tréjkaty ACD i DBC tez
prostokatne bo CD prostopadte do AB. Tak wiec wszystkie trojkaty sg podobne bo sg prostokatne
i maja jeden kat wspdlny z duzym tréjkatem. Zapiszemy stosunek dtuzszej przyprostokatnej do
krétszej w trojkatach ACD 1 DBC.

a

—= g wymnazajac na krzyz mamy a-b =2 -v2czylia-b = 2

V2
Zad29.x, = -3 (p; q)=(-1; -8) f(x) =ax*+bx+c
Jezelix; = —3orazp=—1tox, =1p = xlTerz bo wierzchotek jest posrodku migdzy miejscami

—3+x

zerowymi czyli —1 = | -2
—-2=-3+x = -243=x = x=1
Tak wigc stosujgc wzdr na postac iloczynowa funkcji kwadratowej mamy
f(x) =alx+3)(x — 1) Teraz wstawiajgc do wzoru wspétrzedne punktu (—1; —8) mamy
—-8=a(-1+3)(-1-1)
a-2-(-2)=-8
—4a=-8 = a=2
f(x)=2(x+3)(x—1)1ub f(x) =2(x? —x + 3x — 3)
fx) =2x>+4x—6
Zad 30.y = (x — 1)? + 1 parabola majaca wierzchotek w punkcie 4 = (1; 1)
prosta y = ax przechodzi przez (0; 0). Aby ta parabola miata punkty wspélne z prosta trzeba ich
wzory poréwnac i rozwigzaé réwnanie ax = (x — 1)2 + 1
ax=x*—-2x+1+1
x2=2x+2—ax=0
x2—-2x—ax+2=0
A=b?—4ac=(-2—-a)>—4-1-2=4+4a+a*—-8=a’+4a—4
Ma to by¢ jeden punkt wspdlny wiec A= 0 czyli a®> + 4a — 4 =0



A=b?>—4ac=4>—-4-1-(-4)=16+16=32  [A=32=V162=4/2
_bz;/_ —4- 24\/__ 222 a, = b+\/_ —4+24\/_ 2422
Prostymi stycznymi do paraboli sg: y = ( 2 — 2\/_ )x orazy = ( 2+ 242 )x Dodatkowo prosta
o rownaniu x = 0 czyli 0§ OY tez spetnia warunki zadania bo przecina parabole tylko w jednym
punkcie (0; 2).
Zad 31. x — aktualny wiek Danki
X +y aktualny wiek Anki
Sytuacja z przed y lat
x —y wiek Danki
x +y—y =x wiek Anki Wtedy to Anka byta 3 razy starsza od Danki wigc x = 3(x —y)
Sytuacja z y lat
x +y — wiek Danki
X + 2y =42 — wiek Anki

a, =

Z tych ustalen mamy uk}ad réwnan {J; :_ I;§]x:— 32)
x =3x—3y
X+ 2y =42
x—3x+3y=0

x+ 2y =42

—2x+3y=0
x+2y=42|-2
—2x+3y=0
12x + 4y = 84
7y = 84|:7
y = 12 teraz korzystajac z rOwnania x + 2y = 42
x+2-12 =42
x=42-24=18

{x =18 Danka ma lat 18 Anka ma 18 + 12 = 30 lat.

y =12
Zad 32.
I

przekatne dzielg si¢ na potowy i zawierajg si¢ w dwusiecznych katéw. Jezeli suma przekatnych

Dodajac réwnania x si¢ zeruje

wynosi68t0a+b—34czylib:34—a tan a =%— e = 24

o= =24|-(34—-a)

a=2 434 —a)

a=281,6-24a

a+2,4a = 81,6

3,4a = 81,6

a= % =24 b =34 — 24 = 10 obliczmy bok rombu z tw. Pitagorasa a® + b? = ¢?
c? =24% + 102

c? =576 +100 = 676

4c = 4-26 = 104 Obwdd rombu wynosi 104
Zad 33. Trojkat rownoramienny

A=(-4 1) C=(-5 5) |AC|=|BC|

—x —y=0czyliy=-x symetralng boku AB



e

A
\\\X — X
Symetralna boku AB ma wzér\y = —x czyli jej wspoétczynnik kierunkowy a; = —1 Tak wigc
prosta AB ma wspétczynnik kierunkowy a, =1 (a; - a, = —1)

Prosta AB ma wzér y = x + b i przechodzi przez punkt A = (—4; 1)
1=—4+b = b=14+4 = b=5

y = x + 5 prosta AB. Teraz rozwiazujac uktad réwnan {

yy: X +x5 Obliczymy wspoétrzedne
punktu przecigcia prostej AB z jej symetralna, czyli wspétrzedne srodka podstawy tréjkata.
x+5=—x

2x = =5[:2

x=-25 y=—x=—(-25)=25 S =(-2,5 2,5) Teraz mozna obliczy¢ dtugo$¢ odcinka
AS — potowa podstawy jak réwniez dtugos¢ SC — wysokos¢ tréjkata.

|AS| = \/(—2,5 —(-0) +@25-12 =/(1,5)2 + (1,5)2 = /2,25 + 2,25 = /4,5 = \E =

=22 |aB|=2-|as|=2- 22 =3/Z

2

Sil e

ICS| = \/(—2,5 —(=5) +(25-5)2 =/(25)2 + (-2,5)2 = /6,25 + 6,25 = /12,5 =

B _5 s
2 VZ 2
P=lq h=13yz 2182V _152_30_ 45
2 2 2 4 4 4

Zad 34.(x —3; x; y)ciagarytmetyczny; (x; y; 2y) ciag geometryczny.
z ciggu arytmetycznego a, —a; = as —a, czylix —(x —3) =y —x
z ciggu geometrycznego % = %

czyli % = 273/ cigg geometryczny ma by¢ o wyrazach dodatnich
1 2

wiec mozna wykonac skroceme% =1 czyli y = 2x Mamy wiec uktad réwnan

x—(x—-3)=y—x
y = 2x
X—x+3=y—x
y =2x
3=y—x .. . ) )
y = 2% wstawiajac drugie réwnanie do pierwszego mamy

3=2x—x = x=3
y=2x=2-3=6

x=3
y=6

Odpowiedz: Ciag arytmetyczny to (0; 3; 6), ciag geometryczny to (3; 6; 9)



