Matura poprawkowa sierpien 2016r
Zadania zamkniete
Zadl x+x+1+x+2+x+3+x+4=195

5x +10 = 195 5x = 185[:5 x =37 (A)
Zad 2. 220 — 176 = 44 wielko$c obnizki
—-100% = = 100% = 20% (B)
45.5%  4%45t  (4*5%)4  20*
Zad 3. ot = 300 —6 ot = 50 4 =4 (D)
Zad 4. logz 729 _ logz 3 _ 6 —3 (B)
loge 36 logg 62 2
Zad 5. §+ V7 >0 V7 = 2,64 Mozna wykona¢ sprawdzenie
2> 7 == -26>-2,64
Albo rozwiqzac'g > —/7|-5
x>5-(—V7) x> —1322- (B)
Zadb6. f(x) =(x—1D(x—-9) =x>—-9x—x+9=x2—10x+9
p= % = 12—0 = 5 widzimy, ze a dodatnie wigc galezie do gory czyli rosngca po prawej stronie wierz-
chotkap x € (5; +) (A)

Zad 7. Funkcje sg rosngce sie czyli a = 2. Funkcja f przechodzi przez punkt (0; —2) wiec b = —2. Funk-
cja g jako symetryczna przechodzi przez punkt (0; 2) wiec b = 2

gx) g5 2x#2

/

(x)=2x-2

2
(A)
Zad 8. a, =8 a, =—216 a, =a;q3 - 216 =8-¢%:8
@P=-2- 37 g=¥Y=27=-3 (B)
2
Zad 9. sina = %To z jedynki trygonometrycznej mamy: (%) +cos?a =1
cosla=1-—2== cosa=\/E=§.
25 25 25 5
sina—cosa=g—§=§ (A)
Zad 10. f(x) = x* + 2x + 3a Nie ma miejsc zerowych czyli:
A=2?2—-4-1-3a<0
4-12a <0 —12a < —4|: (-12) a>==1 (D)
Zadll. S, =2n*+n $;=212+1=2+1=3=q,
S;=2:2°41=2-4+1=8+1=9=qa, +a,
a,=9-3=6 (B)
2x—3y =5 . . e, L
Zad 12. {_ 4x + 6y = —10 Woystarczy drugie réwnanie podzieli¢ przez (—2) , aby przekonac¢ si¢ ze mamy
uktad dwoch identycznych rownan, a taki uktad ma nieskonczenie wiele rozwigzan. D)
Zad13. B2 =02 £ = (B)



Zad14. (x; y)=(m—1; 2m+5) =22 am2vr =2, 7 _,4 7
X m-—1 m-1 m-—1 2m7_712—1 m-—1
albomoznatak 2m+5=2m—2+7iterazy =ax+ b = p— x+7=2x+7 (©)

Zad 15. sin 60° = g
= g 2r = 6v3 r=3vV3

~ |G

©

Zad 16. (tan60° + tan45°)% —sin60° = (V3+1) ~L=3+23+1-C=4+15/3 (D)

Zad 17. r promien walca

h = 2r wysokos$¢ walca

V=mn-r?-h=mnr? 2r=2nrs (A)
Zad 18. Przekatne dzielg réwnolegtobok na 4 tréjkaty o réwnych polach. Pole tréjkata takiego liczymy ze

wzoru: P = %a - b - sin a tak wigc cztery takie trojkaty to:
4-1-4-2-5in30°=16-1=8 W

(D)

Zad 19. ¥ADC = 55° jako wpisany oparty na tym samym tuku co kat srodkowy «<CSA
JAED = 100° jako kat wierzchotkowy
Tak wiec <a = 180° — (100° + 55°) = 180° — 155° = 25°

©
Zad 20. S; = (3; 4) S, =(9; —4).
Odlegto$¢ miedzy srodkami: /(9 — 3)% + (—4 — 4)2 = /62 + (—8)2 = /36 + 64 = /100 = 10
10:2=75 ()
Zad 21. Przekatna kwadratu o boku 2 to 2v/2

a2
SiIn— = —
2 3

N|

2v2
(D)

Zad 22. liczba krawedzie - 2n

Liczba wierzchotkéw - n + 1

2n—(n+1) =11

2Zn—-n—1=11 n=11+1 n=12 (©)
Zad 23, 4+71—8+x 49 = HTH8+xH2

19:x+ 9 — 215+x |20

5(19+x) +40 = 4(21 + x) 95 + 5x + 40 = 84 + 4x

5x —4x = 84 — 40 — 95 x = =51 (A)
Zad 24. Takie liczby tworza ciag arytmetyczny: a; = 12 r=3 a, =99

a,=a;,+(n—-Dr 9 =12+Mn-1)-3

99 =12+3n-3 3n=99-12+3 3n=90]:3 n = 30 (D)



Zad 25. Rzucajac 2 monetami mamy 4 mozliwe wyniki czyli otrzymanie 2 ortéw to prawdopodobienstwo %

Rzucajac kostkg mamy 6 wynikéw Wyrzucenie szdstki to prawdopodobienstwo %

111
Ostatecznie mamy: ;- = = — (B)

Zadania otwarte

Zad 26. 3x? — 6x > (x — 2)(x — 8)
3x2 —6x>x%—-2x—8x+ 16
3x2 —x?—6x+10x—16>0

2x% +4x —16 > 0]: 2
x2+2x—8>0 NN WA \j}J\
A=22-4-1-(-8)=4+32=36 +36=6

x1=_22_6=_78=—4 x2=_22+6=%=2
Odp: x € (—o0; —4)U(2; +o0)
Zad 27. x - licznik

y - mianownik
x+32
= 2I y

6
x+ 32 =2y
17(x —6)=8(y—6)

x =2y —32
{17(23/ —38)=8(y—06)
34y — 646 = 8y — 48
34y — 8y = 646 — 48

Dalej przepisuje tylko réwnanie 11

26y = 598|: 26 y =23
x=2y—32=2-23-32=46-32=14
x =14

{y=23

Odpowiedz: Szukany utamek to: %
Zad 28. Wykaza¢: jezeli:a-b-c=1to % + % + % =ab + ac + bc
Sprowadzajac lewa stron¢ do wspdlnego mianownika mamy:

l+l+l=£+£+ﬂ= betactab _ betactab _ bc+ ac+ ab = ab + ac + bc
a b c abc abc abc abc 1
(cbdo)

Zad29. f(x) = x? —11x x € (—6; 6)

f(=6) = (—6)2—11-(—=6) = 36 + 66 = 102
f(6)=6%2—11-6=36—66=—30

Obhczymy jeszcze Wspolrzqdne wierzchotka czyli (p; q)
-11

P_——=———7—55 55€(—6; 6)

q=f(,5) =(55)2—-11-5,5= 130,25 - 60,5 = —30,25 < —30

Odpowiedz:

Najmniejsza warto$cig funkcji f(x) = x? — 11x na przedziale (—6; 6) jest liczba —30,25.
Zad 30. Jezeli AS =2 AC 10 Pags = 25P¢ps D C

Tréjkaty ABS 1 CDS sg podobne gdyz maja odpowiednie katy rowne.

LCDS = <ABS = «a katy naprzemianlegte S

tak samo ¥BAS = «DCS = f5.

Katy przy wierzchotku S wierzchotkowe. B

A
Jezeli AS = EAC toCS = lAC . Mozna wigc wyliczy¢ skale podobienstwa

EAC

1

migdzy trojkatami ABS i CDS k = — = 2ac



Wiemy tez ze stosunek pol figur podobnych wynosi k? = 52 = 25

Stad mamy teze zadania Pygs = k?Pcps = 52 Pcps = 25P¢ps
Zad 31. a, = 2016 — 3n a; =2016 —3-1=2016 —3 = 2013

2016 —3n =20

3n = 2016|:3 n = 672 mamy wiec agy;, = 0

Czyli ag7; = 2016 —3-671 = 2016 — 2013 =3
Ciag ten jest ciggiem arytmetycznym malejacym: a; = 2013; r=-3; n=671; ag71 = 3

a1+2as71 o — 20123+3 L 671 = Zozi- 671 = 1008 - 671 = 676368

Odpowiedz: Suma wszytkich wyrazéw dodatnich tego ciggu to 676368.

i mamy obliczy¢ sume Sg71 =

Zad32.. A=(-3; -3) C=@2; 7)fx)=~x—=

y =2x H

Przeciwprostokatng ma by¢ AB czyli przy wierzchotku C jest kat prosty. Trzeba wigc napisa¢ réw-
nanie prostej AC a nast¢pnie prostej do niej prostopadiej BC a na koniec rozwigza¢ uktad réwnan
ztozony z prostych AB i CB aby obliczy¢ wspétrzedne punktu B.

Roéwnanie prostej AC: A =(-3; —=3) C=(2; 7)

=221 -7 _ 10— ) prosta AC ma posta¢ y = 2x + b. Wstawmy punkt C = (2; 7)

X2—X1 243 5
7=2-2+Db 7=4+D b=3
Prosta AC ma wzéry = 2x + 3
Prosta BC jako prostopadta do niej ma wspétczynnik kierunkowy a = —% (a;-a, =-1)
Prosta ta ma wigc postac y = — %x + b i przechodzi przez punkt C = (2; 7)
7=—2-24b  7=-1+b b=8
Prosta BC ma wzoéry = — %x + 8

y=- “x+8
Rozwigzujemy teraz uktad réwnan 32 3 czyli
Y=

Sx-2=-Ix+38
5.1 2.3
“x+-x=8+-|-4
4 2 4
3x+2x=32+3 5x = 35[:5 x=7

y=—:x+8=—--7+8=-35+8=55
=7
{yxz 5t Odpowiedz: wspétrzedne punktu B to (7; 5,5)
Zad 33. Tréjkat ADS wyznaczony przez wysoko$¢ podstawy (AD) i wysoko$¢ §ciany bocznej (DS.) oraz
przeciwlegla krawedz boczng (AS) jest trojkatem z katem 60° przy wierzchotku D.
W tréjkacie tym prowadzimy wysokos¢ SO na bok AD.
Podstawa ostrostupa (trjkat ABC) jest tréjkatem réwnobocznym. Oznaczmy |AB| = a. Tak wiec od-

cinek AD jako wysokos$¢ tego trojkata ma dlugosé aT\/E Wiedzac ze wysokos¢ SO dzieli wysoko$¢



podstawy AD na odcinki w stosunku 2:1mamy:

_2,a8_ a3
|AO| = 3 f/—_ 3/_
1 av3 av3
0Dl =5 ===~ Bl
Tréjkat DSO jest tréjkatem prostokgtnym
o katach 30°; 60°; 90°. h
Mamy wigc tan 30° = %
av3 N
3 h
V3h =322
V3h=22):v3
_aB3 _a
h = 23 2

Teraz stosujac Twierdzenie Pitagorasa do trojkata AOS mamy:

) () -7

3 L% 49 CrY 4912

9 4 3 4

4a? + 3a® = 588 7a* = 588|:7 a’? =84
a=+84=+4-21=2V21 h=%=\/21

V=:->ah,-h
v=12val 220 g = 2BV g g3 = 75T = 7 3V7 = 21V7
Odpowiedz: Objetos¢ tego ostrostupa wynosi21+v/7.
Zad 34. Losujemy 2 liczby ze zbioru {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7}, wigc pierwsza liczba moze by¢ wylosowa-
na na 7 sposoboéw. Liczby majg si¢ nie powtarza¢ wiec druga liczba tylko na 6 sposobow.

N=7-6=42 B
A = {54; 53; 52; 51; 15; 25; 35; 45} A=38
P(A)=—=—

42 " 21

Odpowiedz: Prawdopodobienstwo tego ze wigksza z wylosowanych liczb jest pigtka wynosi 24—1.



