Matura II termin czerwiec 2016r
Zadania zamkniete

7667  7%6%6 4206

Zadl. S =T _2C_g (C)
42 42 42
Zad 2. 1,3-1,2a = 1,56a czyli podwkaa 0 56% B)
Zad 3. V33 = ,/3 3 = ,/3 2 3z Po35=3:=13 (D)
Zad 4. 500012 — 499992 = (50001 - 49999)(50001 + 49999) = 2-100000 = 200000 B)
Zad5. (x—y)(x+y) x,y€{2; 3; 4}dlax =2 y = 4 uzyskamy:
(2—4)(2+4)=—2-6——12 (D)
Zad 6. 1ogs> + 1 logs (3-2) =1 1bo3™1 =2 A
ad 6. logz -~ + 0839 083(2 9) 0833—— 0 =3 (A)

Zad7. (x —8)(x* —4)(x*+16) =0
(x—8)(x—-2)(x+2)(x>+16)=0
x—8=0V x—2=0V x+2=0 V x2+16=0

x; =8 X, =2 X3 = —2 x2+16#0 suma8+ (—2)=6 (©)
Zad8.x7_7=5|-x = x—7=5x = xX—5x=7

—4x = 7|- (—4) = x=—2=-175 x € (=2 —1) (B)
Zad 9. f(x) = x4+1 3

2(—V2) -22V2 _ -42
—\/2) = = =

f( \/—) (_ﬁ)4+1 4+1 5 (C)
Zad 10. f(x) = —2(x +5)(x — 11)

x+5=0 Vv x—11=0

—-5+11 _ 6 o ,,
x; =-5 x, =11 = p=—7—=5= 3 dla x = 3 najwigksza wartos¢
funkcji. Funkcja jest rosngca dla x € (—oo; 3) (A)

Zad1l. a, =6(n—16) a;=6(1—-16)=6"(—15)=-90

r=ap4y; —a, =6(n+1-16) —6(n—16) = 6n — 90 — 6n + 96 = 6 ciag jest arytmetyczny o

réznicy r=6

a0 =6(10—-16) =6 (—6) = =36 S;p = 10 = -126-5 = —-630 ©)
Zad12. a;, =72 a, =9 = as=a;"¢> = 9=72-q3:72

9 1 311

¢=2=t = q=i=! )

Zad 13. Jest to trapez dowolny a nie rGwnoramienny

w ktérym |AD| = |CD| oraz tréjkat ABC prostokatny

W kazdym trapezie mamy sumy katow przy ramionach:

po 180° tak wigc: 40° + a + f = a + 90° + 50°

p = 140° — 40° = 100° A

—90+(—36)

(A)
Zad 14. o = 72° jako kat srodkowy oparty na tym samym
tuku co kat wpisany DAC \
IADC = 180° — 2-36° = 180° — 72° = 108° C
LB = 180° — 108° = 72° Suma miar katéw A l'/
przeciwlegtych w czworokacie wpisanym w okrag
wynosi 180°
(D)
Zad 15. ST — 8000kg _ 5000000g _ 50000000 _ 4006000 = 107
0,58 0,59 0,59
(B)

Zad 16. P =§a-b-sina=§-20-20-sin150°= 200 - sin 30° = 2005: 100 (A)



Zad 17. A = (-3; 2) B=(; 4) a= i—z = % = % = %— wsp6tczynnik kierunkowy prostej

przechodzacej przez punkty AB y = ax + b jest symetralng odcinka AB wigc wspdtczynnik kierun-

kowy tej prostej a = —2 G (-2) = —1) ©
y =—ax + 2a b
Zad 18. { y = b,_o Mma nie mie¢ rozwigzah wiec proste maja by¢ rownolegte czyli 3= —al-3
3

b = —3a Ten warunek spetnia C i D ale dla a = —1 réwnania staja si¢ identyczne czyli proste na-

krywaja si¢. Tak wiegca =1 b = -3 (©)
Zad19. “*=2a|-2 = a+54=4a = a—4a =—54

—3a = —54|: (-3) = a=18 (B)

Zad 20. Przekroj tego ostrostupa przez wierzchotek i przekatng podstawy
wyglada nastepujaco. Widac z rysunku ze kat przy wierzchotku

a a
S jest katem prostym
C
A av2 (D)
Zad 21. W trzykrotnym rzucie monetg mamy 8 wszystkich wynikéw 23 = 8 Pytanie jest zdarzenie
A ={(orr); (ror); (rro);}  P(A) ===0,375 (B)
Zad 22.
R = 72 = =72 =  4x=72|:4
x =18 (D)
Zad 23. Oba wykresy przedstawiajg funkcje malejace wiecca <0 i m<0 = a-m>0
I wykres przecina 0§ OY powyzej zera wigc b > 0 Il wykres przecina 0§ OY ponizej zera
wieen<(0 = b-n<0 B)
Zad 24. (3x3 —2x)(=3x% —2) = —9x> — 6x3 + 6x3 + 4x = —9x° + 4x (A)
Zad 25. Wszystkie tréjkaty ABC; EGB i AFD B G
sg podobne.
Poprowadzmy dodatkowo odcinek CH E F
rownolegty do EG i DF
Tréjkat CHB jest podobny do EGB w skali 2 czyli jego pole A
jest 22 = 4 razy wicksze od Pg;p C D
Analogicznie Poyy =4 Pypp =4 -4 =16
Pyspc = Pcyp + Peap =4+ 16 = 20 (D)
Zadania otwarte
Zad26. Z2 =220 xx0 0 x# -1
2x x+1
Cx+1D(x+1)=2x2x+ 1)
2x2+2x+x+1=4x*+ 2x
2x2+3x+1—4x>—-2x=0
—2x2+x+1=0
A=12—-4-(=2)-1=1+4+8=9 V9 =3
_ -1-3 -4 _-1+3 2 1
NET T LT =T LT T,
Odp:x=1 VvV xz—%
Zad27. y=x+2 y = —3x + b Proste maja si¢ przecina¢ w punkcie lezacym na osi OY wigc to

jest punkt C = (0; 2) czyli II prosta ma wzor y = —3x + 2
Obliczmy punkty przecigcia tych prostych z osig OX (miejsca zerowe)

x+2=0 x =2 A= (-2 0)
2 2
=-3x+2=0 —3x=—2[:(-3) x=12 B=(% o)
Podstawa trojkata a = |AB| = 2§ wysokos¢ h = 2 wspétrzedna y punktu C
p=L1.902.0_18,_8_5,2
2 3 2 3 3 3



Zad 28. x* +y*+x* +y? = 2(x3+y3)

xt+yt—2x3 - 2y3
x* = 2x3 + x% +y*

x2(x? = 2x + 1) + y?

x*(x =12 +y*(y -
nych liczb.

Zad 29. Trapez jest prostokatny wigc <ADC = 90°

albo ze tréjkat BCF prostokatny

4BCF + ¥FBC = %{DCB + %{ABC = 9Q°

+x2+y2=>0

—2y34+y2>0

?-2y+1) =0
1)2 > 0 Ta nieréwno$¢ jest zawsze prawdziwa jako suma kwadratéw dowol-

D C
Woystarczy wykaza¢ ze <EFC = 90° E ]
4DCB + <ABC = 180° z zalozenia ze ABCD trapez
A B
/

bo pétproste BF i CF to dwusieczne.

Stad «CFB = 90° jako trzecie w tréjkacie BCF. Tak wigc <CFE = 90°
oraz <CFE + <EDC = 180° co konczy dowdd.

Zad 30. cosa = %to z jedynki trygonometrycznej obliczymy sin a

sin a + (%)2 =1

16 9
sinfa=1-==—
25 25 v
v y4
sina = % = % Obliczymy dalej dlugosci odcinkéw: D 15 Y B
AEiAD 2x+x=12 3x =12|:3 x=4 AE =2-4=8
y+2y=15 3y =15[:3 y=4 AD =5
Pole tréjkata ABC P =-a-b-sina=-12-15-2=6-9 = 54
Pole tréjkata ADE P =—a-b-sina=2-8-5-2=4-3 =12
Pole czworokgta BCED P = 54 — 12 = 42
Zad3l. a, +a; +a; +a, = 2016 as+ag+a;+--+a, =2016
K . 2a1+(n-1Dr
Korzystajac ze wzoru na sumg ciggu arytmetycznego S,, = Tn mamy:
Sy = 2ty 9016 oraz dodajac do siebie oba podane wzory:

2a1+(12-1D)r
SlZ -

l(2a, + 117)6 = 403

a; +1,5r = 504
2a, + 11r = 672

{ a, =504 —-1,5r

12 = 4032 Mamy wigc uktad réwnan z dwiema niewiadomymi
(2a, +3r)2 = 2016

2

4a, + 61 = 2016|: 4
12a, + 661 = 4032

6

a, =504 —-1,5r
2(504 —1,5r) + 11r = 672

1008 — 3r + 11r = 672

{al =504 — 1,57 {al =504 — 1,5r {a1 =504 — 1,57

8r =672 —1008 8r = —336|:8 r=—42

{al =504 —1,5-(—42) {al =504 + 63 {al = 567
r=—42 r=—42 r=—42

= a; + (n — 1)r Aby okresli¢ ktéry wyraz jest najmniejszym dodatnim mozna rozwigzac¢ row-
nanie:a; + (n—1r =0 czyli567+(n—1)-(—42) =0

—42n + 42 = =567
—42n = —609|(—42)

—42n = =567 — 42
n =145

Mamy wigcdlan = 14  aq4 = 567 + 13- (—42) = 567 — 546 = 21
Odp: W tym ciggu a; = 567; r = —42 aczternasty wyraz a4, = 21 jest ostatnim najmniejszym

wyrazem dodatnim.



Zad 32. V = %m‘zh = 8m  wprowadzmy oznaczenia h = 3x r = 8x korzystajac z faktu Zeg = %

V= §7t(8x)2 ‘3x =8nm

1n64x? - 3x = 8n|:w 64x3 = 8|: 64 3=2=1

3 64 8

x="12=2 r=8x=8--=4 h=3x=3-2=15
8 2 2 2

2=42 4+ (1,52 [2=16+225= 18,25

| =182 =\/§=@ h=[15

sznrlzn-4-?=2\/73n r=4
Zad 33. V = % V-t=s t= %— wzOr na czas przelotu przy danej drodze i predkosci

V; = 1,1V wtorkowa predkos¢ przelotowa wyrazona za pomocg predkosci zaktadanej
V, = 0,9 -V czwartkowa predkos¢ przelotowa wyrazona za pomoca predkosci zaktadane;j

s s 1 s 1 t

t; =—=—=—"+==—"t =— czas przelotu we wtorek
v oL 11 v 11 1,1
s s 1 s 1 t

t, =—=——=—+==—-t=—czas przelotu w czwartek
V, 09V 09 V 09 0,9

Teraz mozemy zapisa¢ réwnanie do rozwigzania: % - ﬁ =12|-09-1,1
1,1t -09t=12-09-1,1

0,2t = 11,88]:0,2 t = 59,4min - standardowy czas przelotu w zwykty dzien
t, = ﬁ = 519—'14 = 54minuty - czas przelotu we wtorek

Odpowiedz: We wtorek czas przelotu samolotu na Austrig wynosit 54 minuty.



