Rozwigzania maj 2016r.
Zadania zamkniete

a® _ _26-13 _ -39
Zad 1. s = a =a (A)
3
Zad 2. log ;; 2V2 = log (V2 V2 -V2) = log 5(v2)” =3 (D)
Zad3. b =048a:b=032c = c=—b =—-048a = 224 = 1,50 (A)
0,32 0,32 0,32

Zad4. (2VZ—a) =17 — 122
4-2-2-22a+a*=17-12V2
8 — 4+/2a + a? = 17 — 12+/2 tatwo zauwazyé ze a = 3 spehnia to réwnanie 32 + 8 =9 + 8 = 17

oraz 4V2 -3 = 12v2 (D)
Zad 5. —x° + x3 — x < —2 Wida¢ od razu ze odpowiedz nie moze by¢ liczbg ujemng —x° oraz - x da

warto$¢ dodatnig, dla x = 1 otrzymamy —1 + 1 — 1 = —1 « —2 pozostaje x = 2 ©
Zad 6. Nalezy rozwigza¢ uktad réwnan {g’; : Zi’] z 4; |- (=2)

—4x + 6y = -8 . .

{ 5x — 6y = 7 teraz dodajgc réwnania mamy

—4x+5x+6y—6y =—-8+7

x = —1 to wstawiajgc do pierwszego rOwnania mamy

2:(-1)-3y=4

—2-3y=4

—3y=4+2

-3y=6

y = —2 otrzymujemy punkt P = (—=1; —2) ©)
Zad 7.

LASC s$rodkowy, a XADC wpisany oparty na tym samym tuku % +118° = 59° tak wiec

IBDC = 59° — 27° = 32° (D)
Zad 8. f(x) = Zx + 6 Miejsce zerowe x spetnia réwnanie f(x) = 0

2x+6=0

2x=-6 = x=(-6)> = x=—" = x=-8 (D)

Zad 9. =L = 3

x+5 -
3x—1

—-3=0
x+5

3x-1  3(x+5) _

x+5 x+5
3x—1-(3x+15)
XTI~ 0

x+5
B ) = =y = —16 = 0 brak rozwigzan (A)

x+5 x+5




Zad 10. Aby z wykresu odczytaé zbiér warto$ci nalezy zauwazy¢ jaki przedziat na osi OY zajmuje

wykres. Wida¢ wyraznie ze jest to (—oo; 9) (D)
Zad 11. f(-1) =5 f(2) = 8 najmniejsza wartos¢ dlax = —-1; y =5 (B)
A
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Zad 12. f(x) = = X= V3
2(—3\/5)3 2(-3) 6 6 3
—i/g = = _ = — =_=_=2 B
A ) (—3«/§)G+1 ((_3\/5)3)2“ 3241 10 5 (B)
Zad 13.
A
Z tablic sin31° = 0,515
sin31°==" = KS=sin31°-SA=10-0515=515="* (A)
Zad 14. a4, = a,+13r =8 a;, =a,+6r =a4—7r
e, =8-7-(-3)=8+2=8+10;=18;=" (A)
Zad 15. Ciag (x; 2x+3; 4x + 3) geometryczny, czyli 2xx+3 = Z:;

(2x+3)2x+3) = x(4x + 3)

4x% + 6x + 6x +9 = 4x?% + 3x

4x%2 —4x? +12x — 3x = -9

9 =-9 = x=-1 (D)
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Zad 16.

17
707

Tréjkaty sg podobne i wierzchotkowi B odpowiada wierzchotek Q, czyli odcinkowi AB odcinek PQ

oraz odcinkowi BC odcinek RQ. Mozna zapisa¢ proporcje: % =% czyli % =2

QR -
18x =9-17

18

18x=153 = x=— = x=85 (B)
Zad 17. tana = g czyli ::;z = goraz mamy jedynke trygonometryczng sin® a + cos? a = 1
2
3

sinoc_
{ COSOC_

) 2, _
sin“a +cos“a=1
{3sino<=2cosoc
sina +cos?a=1

3
Esmoc:cosoc

. 2 3 2

sin a+(zsma) =1

. 9 . 13 . 4
51n2a+zsm2a=1 = Tsmzazl = smza:l—

= Ao 2 _ 218 _ 2Vi3 (C)
SIMGE= 3=V~ Vv 13
Zad 18. Tréjkat réwnoramienny ma boki (5; 2a+1; a —1) Gdyby zatozy¢ ze 2a+1=a—1to
otrzymamy a = —2 i dtugosci bokéw otrzymalibySmy jako ujemne.

Gdy zalozymy ze a — 1 = 5 otrzymamy a = 6 i jest taka odpowiedz ale wtedy boki by byty
(5; 13; 5) - takiego trjkata nie mozna zbudowac.

2a+1=5

2a=5-1

2a =4 = a = 2 Tréjkat maboki (5; 5, 1) (D)
Zad 19.

P

7

Tréjkat O;0,P jest prostokatny (kat stycznej z promieniem). Nalezy z twierdzenia Pitagorasa
obliczy¢ dtugo$¢ odcinaka O\P = x x2 + 42 = 72
x2=49—-16 = x? =33 = x = /33

1

P=%ah=—'\/§-4=2\/§ (B)

2



Zad 20. y = ﬁx +m—-2 y=mx+ # Proste sg prostopadta gdy wspétczynniki kierunkowe

przy x spetniaja warunek a, - a, = —1 czyli ﬁ *m = —1 po pomnozeniu réwnania przez m — 1

mamy 2m = —1(m — 1)

2Zm=-m+1 = 3m=1 = m=§ (&)
Zad2l. A= (a; 6) B=(7;, b) M = (3; 4)-érodek odcinka AB. Zgodnie ze wzorem na

WspélrzqdneérodkamamyaT+7 =3 = a+7=6 = a=6—-7 = a=-1

=4 = 6+b=8 = b=8-6 = b=2 (B)
Zad 22. 3 rzuty moneta = 23 = 8 Dwa orly 4 = {oor; oro; roo} P(A) = % = 0,375 (©)
Zad 23.

6
4
30°
r
sin30°=2 = 1=! = 2p=4 = p=2
4 2 4
cos30°=£ = ?:% = 2r=4/3 = r=23
1 1 2 1
=-mr?-h=-n(2v3)" 2=-4-3-2n=8n (D)
Zad 24
N e
——’—d—————

Jezeli przekatna d jest dwa razy wigksza od & to %d = h czyli tréjkat w ktérym jest kat a, jest

tréjkatem rownoramiennym prostokatnym stad a = 45° B)
Zad 25. 31+16+256+29+27+x — g
128+x

=§ = 6x = 2(128 + x) = 6x =256+2x = 4x =256

256
sz = x = 64

6

teraz zbidr po uporzagdkowaniu ma posta¢ (16; 25; 27; 29; 31; 64), srednia liczb srodkowych

27129 wynosi 28 ()

Zad 26, LOH10+784817 50 _ g2 g1 o
6 6 6 3
1
1 3 _lgl_ 125 13 _1_ 4 _

qudbezwzglqdnyto3qudwzg1¢dnyt0 8%—3.83—3. s =3 m —100—4%
Zad 27. 2x* — 4x > 3x* — 6x

2x% —4x —3x2 4+ 6x >0 @\ >

—x242x>0 //0 Z\
—x(x—2)>0

X% =0Vvx—-2=0 = x, =2 - pierwiastki réwnania Odpowiedz x € (0; 2)



Zad28. (4—x)(x*+2x—15)=0
4—x=0 VvV x*+2x—15=0
—x=—-4 VvV A=22-4-1-(-15)=4+60=064 VA= 64 =8

x1:4 Vv x2:_22_8:_710:—5 x3:_22+8:§:3
Zad 29. C
90° -
F
D
a
A G B

Zadanie zaktada ze wszystkie trojkaty sg prostokatne. W trojkacie prostokatnym jezeli jeden kat ostry

oznaczymy jako O to drugi 90° — a. Tak wigc w tréjkacie ABC: <ABC = «a oraz <BCA = 90° — a.

W tréjkacie GBF mamy: <GBF = a bo pokrywa si¢ z XABC = a ¥<BFG = 90° — « jako trzeci kat

w trojkacie prostokatnym.

W tréjkacie CDE mamy: <ECD = 90° — a bo pokrywa si¢ z <BCA = 90° — a <CDE = «a jako

trzeci kat w tréjkacie prostokatnym.

Tréjkaty te majg wiec odpowiednie katy réwne wiec sg podobne na podstawie cechy (k; k; k).
Zad 30. a, = 2n? + 2n to wyraz kolejny a,.; = 2(n+ 1)? +2(n+ 1) =

2>+ 2n+1D)+2n+2=2n*+4n+2+2n+2=2n>+6n+4

Ap + appg =202+ 2n+2n2 + 6n+ 4 = 4n? + 8n+ 4 = (2n + 2)? OtrzymaliSmy kwadrat

liczby naturalnej 2n + 2

Zad 31. R = logAi czyli 6,2 = log
0

6,2 = log(A-10%)
6,2 =log A +log 10*
6,2 =logA+ 4
logA =6,2—-4
logd=22 = 102=4 = A>100 bo 10% = 100
Odpowiedz Amplituda byta wigksza od 100 cm.
Zad 32.

A
104

a+3a+ a+50°=180° suma miar katéw w tréjkacie

S5a = 180° — 50° = S5a = 130° = a=26°
3a =3-26°=178° a+ 50° =76°
Katy trojkata to 26°;, 78°,  76°

Zad 33.




podstawa tréjkat rownoboczny P = - a h = la aTs Wysokos$¢ ostrostupa taka sama jak

wysoko$¢ podstawy H = a;/—

_lp gy 1.1 a8 a3 _a®3_a’

V—3PpH—3 24 2_3-8_8_27

a3

— =27

8

a3 =27-8=216 = a = Y216 = 6 - krawedz podstawy

Aby policzy¢ pole powierzchni bocznej trzeba policzy¢ wysokos¢ sciany bocznej hg korzystajac z
2
twierdzenia Pitagorasa H? + (% hp) = h°

_ 1. a/3_ 1 6/3_ 6V3 _ av3 _ 6V3 _
_h 3 2 37_7_\@ H=== 2_3\/§

(3\/—) +\/§2:hsz
h®=9-343 =27+3=30 h,=+30
Pb=3-%-a-h =§-6-\/3 = 9430 - Pole powierzchni bocznej

cosa—l—— — _Jio E
hg V30 10 \/_ V1010 10

Zad 34. Wszystkich hczb dwucyfrowych jest 99 — 9 = 90. Losujemy dwie liczby bez zwracania. Aby
wylosowac pierwsza liczbe mamy 90 mozliwosci, aby wylosowa¢ drugg liczb¢ mamy 89

moZliwos’ci. Q0=90-89=8010 A-suma wylosowanych liczb wynosi 30.

=(10+4+20; 11+19; 12+ 18; 134+ 17; 14+ 16; 16 + 14; 17 +13; 18 +12; 19 + 11; 20 + 10)
1

K—1o P(A)—m—ﬁ



