Operon listopad 2015r - poziom podstawowy

Zadania zamkniete

Zad 1. 823 . 417 — (23)23 . (22)17 — 269 . 234 — 269+34 — 2103 (A)
Z 3 . .
Zad 2. 363 = V362 - niewymierna
3
362 = /36 = 6° = 216 - liczba wymierna (B)
Zad3. (V7—+3) =V7 —2V7V3+V3 =7—2V21 +3 =10 - 2v21 (©)

Zad 4. f(x) = (x + 6)? miejscem zerowym jest tylko x = —6 bo mamy (=6 + 6)2 =0%2=0 (B)
3 3x . . o, . .
Zad 5. tana = il czyli przyprostokatne mozemy oznaczy€ jako 3x oraz 4x teraz z Twierdzenia
Pitagorasa mamy (3x)? + (4x)? = 302
9x2 + 16x% =900

25x2=900 = x?=22 = x?=36 = x=V36 = x=6
krétsza przyprostokatna 3x = 3-6 = 18 B)

Zad 6. x — cena wyjSciowa towaru

. . 1 9
po zmniejszeniu 0 10% mamy x — X T X = 90%x

teraz tg cen¢ zwickszamy o 20% %x + % . %x = %x + %x = %x = 108%x ©
Zad 7. f(x) = —4x? + 16x — 23 Funkcja z racji uyjemnego a = —4 ma wykres galeziami do dotu czyli

. -b -16 -16

jestrosngcadlax € (—o0; p)p = Primvar el 2 (A)

Zad 8. x —+/3x > 2
x(l — \/§) > 2| (1 — \/§) Liczba 1 — /3 jest ujemna wiec zmienia sie znak nieréwnosci
2(1+v3) 2(1+v3)

2(1+3)
mﬁ X<T = x<_—2 =4 x<_1_\/§

—_— = x<

(A)

Tréjkat ABO réwnoramienny bo [AO| = [BO| =r <A0B = 180° — (2 - 48°) = 180° — 96° = 84°

La = % - 84° = 42° - kat wpisany jest potowg kata srodkowego (A)
Zad 10. a, = —3n + 118

-3n+118>0 = -3n>-118 = n<— = n<39; (©)
Zad 11. f(x) = (x — 4)? + 9 miejsce zerowe f(x) = 0czyli (x —4)2+9=0

(x — 4)? = —9 niemozliwe jest aby kwadrat liczby réwnat si¢ liczbie ujemne;j (A)
Zad 12. f(x) = 2* + 3 Wiadomym jest ze zbiorem warto$ci funkcji wyktadniczej f(x) = a* jest

przedziat (0; +oc0). Tu mamy funkcje przesunietg o 3 do géry wiec Zbw = (3; +o0) (D)
Zad13. a, =1 a,=-2 r=a,—a; =—2—1=-3ciaggarytmetyczny

ao=a,+8-r=14+8-(=3)=1-24=-23 (A)
Zad 14. y = 4x + 1 0§ OY przecinana jest w punkcie (0; b) = (0; 1)

Obliczmy miejsce zerowe 4x +1 -0 = 4x =-1 = X = —%

O$ OX przecinana jest w punkcie (mz; 0) = (—% ; O) ©

Zad 15. f(x) = x? + 4x + 10 prosta y = m jest rtéwnolegla do osi OX. Aby wyznaczy¢ zbiér do
ktérego ma naleze¢ m aby wykresy nie miaty punktéw wspdlnych, trzeba okresli¢ zbidr wartosci
funkcji kwadratowej Zbw = (q; +o0) i nastgpnie wykona¢ odejmowanie zbioré6w R\(q; +)

_-A —-(4?-4-1110) _ —(16-40) _ 24 _ ) ) P
q - 4a - 4 - 4 - 4 - 6 OdpR\(CI; +OO) - ( OO’ 6) (B)




sina

Zad 16. tana = osa—S = sina=5cosa
sina—cosa 5COSCZ cosa 4—COSCZ 4 2

W - sina+cosa 5COS atcosa 6COS(Z - E ~3 (B)
Zad 17. Stosunek przyprostokatnych czyh -= tan a =3 a=60° B =90°—60° = 30° B)
Zad 18. Kat pelny a = 360° - taki maksymalme moze by¢ kat srodkowy. Maksymalny kat wpisany to

%- 360° = 180° Kat wpisany oparty na%okr@gu to 180° - % = 20° ©

13 1 2

zad19. 5 =(=3; 3) A=(-53) B=Cx ¥

_§+x=_l|.2 §+_y_§|.2

2 2 2 2

—5 +x = 1—1 5 y = 5;

X = —12 + 5 y = 3 - : 5 ,

xX=-3 y=2;=3 (A)
Zad20. {1; 4 1; 5; 9; 2; 1; 1} érednia@ = “4“*5;9”““ =2=3

o2 = (1-3)2+(4-3)*+(1-3)*+(5-3)*+(9-3)*+(2-3)*+(1-3)*+(1-3)* _ 4+1+4+4+36+1+4+4 _ 58 _ 29

8 8
o= \/24E ~ 2,692582403567252 B)

Zad 21. Jezeli przekatna przekroju osiowego jest pod katem 45° do podstawy to przekrdj osiowy jest
kwadratem

r=4
V=nr’-h=mn4?-8=16-8r = 128x (B)
Zad 22. P = %a b - sina korzystajac z danych zadania mamy:
15=--10-6"sina
15=30-sina = sina=- = sina=% = a=30° D)

15
Zad 23. 3x —2y =7
=2y = =3x+7]:(=2)

3 7 3 . . .
y=sx—5 a=3 wspotczynnik kierunkowy.

Prosta prostopadta ma wspéiczynnik kierunkowy a, = —2 bo% . (— 3) =-1 B)
Zad 24. Parzysta cyfra tysiecy wybierana ze zbioru {2; 4; 6; 8} =4

Parzysta cyfra setek wybierana ze zbioru {0; 2; 4; 6; 8} =5 — 1 = 4 pomniejszonego o cyfre juz
wybrang

Parzysta cyfra dziesigtek wybierana ze zbioru {0; 2; 4; 6; 8} =5 — 2 = 3 pomniejszonego o 2

cyfry juz wybrane

Cyfra jednosci wybierana ze wszystkich cyfr ale zbior pomniejszony o cyfry juz wybrane 10 — 3 = 7

wynik 4-4-3-7 (A)
Zad 25.




Z warunkéw zadania mamy a - av2=16 = a*\2=16 = a?= %
Pole powierzchni catkowitej 6a% = 6 - % = 3—; = 962—\/5 = 482 (©)
Zadania otwarte

3n-1 3n-1 33
Zad 26. a, = — ==
2n+5 2n+5 27

(3n—=1)-27=33(2n+5)
81n — 27 = 66n + 165
81n — 66n = 165 + 27

_ 192

15n = 192]:15 = n—E=12,8&‘N
Odpowiedz: Nie istnieje wyraz o numerze 12,8
Zad27. —x*+8x—20<0
A=82—4-(—-1)-(—20) = 64 — 80 = —16 A< 0 wiec réwnanie nie ma pierwiastkéw, czyli
wykres nie ma kontaktu z osig OX.
Nier6wno$¢ jest spelniona dla kazdego x gdyz —x? wskazuje Ze gatezie wykresu sa do dotu oraz

nieréwnos¢ jest < 0

Odpowiedz: Rozwigzaniem nieréwnosci jest x € (—oo; +00) czyli x € R.
Zad28. A=(-2; 4) B=(6; 2)

|AB| =J(6—(—2))2+(2—4)2 =V82+22 =64 +4=v68=4-17 = 2417
av3 _ 2V17+3
h = KN = 2 = \/ﬁ
Odpowiedz Wysoko$¢ tego tréjkata réwnobocznego wynosi v/51
Zad29. x> —6x+y*—4y+13 =0
x2—6x+y? —4y+13=x2—-6x+9+y>—4y+4=(x—3)*+ (y — 2)*
Jak wida¢ lewa strona nieréwnos$ci do udowodnienia zostala przeksztatcona do postaci dwdch
kwadratéw liczb. Kwadrat liczby jest liczba nieujemng tak wi¢c suma kwadratéw liczb nieujemnych
jest liczbg nieujemng.
(x—=3)2+(y—-2)*=0

Zad 30. D a=6 C
.. 62
a=6 [+
AL ~/p
E a=6

Wykazaé ze bok tréjkata réwnobocznego tak wpisanego ma dlugos$é b = 6(\/5 - \/7)

Korzystajac z faktu ze tréjkaty ABC i EBF sg podobne zapisujemy stosunek odpowiednich odcinkéw
w tych tréjkatach czyli stosunek najdtuzszego boku do wysokosci opuszczonej na ten bok mamy:

AC __ BO 62 3V2
= = —_— =

EF  BG P

2

gdzie |BG| obliczamy odejmujac od przekatnej kwadratu DB = 6v2

wysokos¢ trojkata DG = xz_\/i Przeksztatcajac otrzymang proporcje mamy:

6VZ(6VZ-22)=3vZx =  36-2-3xV6=3VZx|:3



12-2 —xV6 = xV2 =  xV/6+xV2=24
_ 24 24(Ve—v2)  24(V6—2) _ 24(V6—v2) _ _
x(V6+V2) =2 =x=Fr=rmamee - e - 4 - o(V6-V2)
Zad31. f(x) =ax*+bx+c q=10 A= (4; —2)nalezy do wykresu, jest rosnaca dla

X € (—oo; 2)czylip =2 —%=2 = —-b=4a = b=-4a
f(x) = ax? — 4ax + ¢ mamy dane 2 punkty lezace na wykresie A = (4; —2) P = (2; 10)
Wstawmy wspoétrzedne tych punktéw do wzoru funkcji:
(2=a-4*—4a-4+c
10=a-2*-4a-2+c
{—2 = 16a — 16a + ¢

10=4a—-8a+c

—2=c
10 = —4a + (—2)
c=-2
4a = —12|: 4
{c=—2
a=-3

b=—-4a = b=-4-(-3) = b=12
Odpowiedz: Funkcja ma postaé f(x) = —3x2 + 12x — 2
Zad32. a, =4; a=a,+r=4+1r; as=a,+3r=4+3r; a,=a;+6r=4+6r
(4+7r)2+(@+3r?+ @4 +6r)2 =702
16 + 8r + % + 16 + 247 + 972 + 16 + 48r+36r% = 702
46r2 + 80r + 48 —702 =0
4612 + 80r — 654 = 0]: 2
23r2 +40r —327 =0
A= 40?2 — 4-23-(—327) = 1600 + 30084 = 31684 /31684 = 178

_ —40-178 _ -218 _ 109 _ D40+178 _ 138 _ 4

= _ 138
1 2:23 46

223 46 23 2
a,=a,+n—-Dr

Dlar =3 mamy:a, =4+ (n—-1)3=4+3n—-3=3n+1
Dlar=—%mamy:an=4+(n—1)(—£)=4—£n+£=—£n =

23 23 23 23 23
Zad 33.

Jezelir = 6 to hy, = 3 -6 = 18 wysoko$¢ w podstawie h = aT\E

18 =a73 = aV3=36 = a:j_; = az%§ = a = 12V3 - krawedz podstawy
Teraz z tréjkata jaki tworzg wysokos¢ ostrostupa, wysoko$¢ $ciany i promien okrggu wpisanego
obliczymy wysokos$¢ ostrostupa i wysokos¢ Sciany

cos60° =2 = =2 = p =12
hs

=3
sin60°=f—2 = =f—2 = 2H=12V3 = H=6V3

Objetosé: V ==-~-a-h,-H ==-12V3-18-6V3 = 23-108V3 = 216 - 3 = 648
Pole powierzchni bocznej: P, = 3=+ a - hy =>12v3-12 = 18V3-12 = 2163
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