Matura II termin czerwiec 2015r
Zadania zamkniete

1 1
Zadl. 2V18 —V32=2V9-2-V16-2=2-3V2—4V2=6V2 - 42 =22 =21 -2z =21z =

3
22 (D)
5 55.9—1 _o.1

Zad2. I .2=24=-p.1=1 D)
Zad3. 1,23x = 45018|:1,23 x = 415‘;138 x = 36600 (B)
Zad 4. 3a®? —12ab + 12b? = 3(a? — 4ab + 4b?) = 3(a — 2b)? (©)
Zad 5. {chx+_a;/ z g x = 2; y =1 wstawmy do I réwnania x = 2; y = 11 mamy:

2+a-1=5 a=5-2 a=3 (D)
Zad 6. 2x*+11x+3=0

A=112—-4-2-3=121-24 =97 V97 = 10 korzystajac z faktu ze V97 < 11 otrzyma-

my oba pierwiastki ujemne D)
Zad 7. sin 120° — cos 30° = sin(180° — 120°) — cos 30° = sin 60° — cos 30° = ? - ? = (0 =sin0°

©)

Zad8. 3sin*acosa + 3sinacos®a = 3sinacosa (sin?a + cos?a) =3sinacosa+1  (B)
Zad9.  Mamy dane punkty A = (0; —2) B = (6; 2).b = —2 bo jest to punkt przeciecia z osig

OY q= Y2y _2-C2 _4_2 A)

Ax X2—Xq 6—0 6 3

Zad 10. y = —3x A = (0; 6) czyli szukana prosta ma wspétczynnik kierunkowy jak dana bo majg

by¢ rownolegte a = —3 b = 6 — punkt przecigcia z osig OY dostajemy wigc wzor na prostg k

y = —3x + 6 Pytanie jest punkt przeciecia z osig OX czyli —3x + 6 = 0

= —3x = —6|:(—3) x=2 2; 0) ©)

Zad 11. x?*(x +5)(2x — 3)(x? — 7) = 0 Pierwiastki niewymierne otrzymamy tylkoz x2 —7 = 0

(x—V7)(x +v7) = 0

x; =7 x, = =7 czyli 2 sztuki (D)
Zad 12. Funkcja roénie od f(5) = —1 f(6) = 1 Czyli ro$nie dla x € (5; 6) ©
Zad 13. a, =2" a—21—2a—22—4 q———Z

Spp=ap it = 22 120 p(q - 210) (B)

10 114 1-2 -1
Zad14. a;+ag=a,+a;+5r =2a,+5r=13

az+a,=a,+2r+ay+3r =2a; +5r =13 (A)
Zad 15. 3x + 4x + 5x = 180° z sumy miar katéw w tréjkacie

12x = 180°|: 12 x = 15° 3x = 3-15°=45° (A)
Zad 16. Tréjkaty ABC i BCD sg rownoramienne.

Tak wiec |€B| + |&¥B| + |¥B| + 21° = 180° B

wiec 3|«xf| = 180° — 21°

3|«B| = 159°|: 3 |«p| = 53° (B)
, o | o N4 AN

ad 17. a =7; b =2 Zgodnie z warunkiem tréjkata, D

trzeci bok ¢ musi by¢ wigkszy od 5 oraz mniejszy od 9 a ten warunek spetnia c = 6
(©)
Zad18. a=20; b=12 a=120°

P= lab sinag = % 20-12-sin120° = 10 - 12 - sin(180° — 120°) = 120 - sin 60° =
=120-2 =603 (C)

Zad 19. ] ezeh r = 3tod = 2r = 6 $rednica podstawy. Tak wigc przekréj osiowy stozka jest tréjkatem
rownobocznym o bokach 6 a = 60° ()



Zad 20. Graniastostup o podstawie oSmiokgta ma 16 wierzchotkéw ( 8 na dole i 8 na goérze) oraz 24 kra-
wedzie po 8 w podstawach i 8 bocznych (A)
Zad 21. Wykonujac przekrdj wzdtuz krawedzi bocznych i przekatnej podstawy otrzymujemy tréjkat:
Przekatna podstawy jako przekatna kwadratu ma dhugo$é¢ av'2
Tak wiec katy krawedzi bocznych z podstawg maja po 45°

a a
45° 45
7z (B)

Zad 22. avz

% = 0,3125 0,3125 — 0,3 = 0,0125 btad bezwzgledny.

blad wzgledny= 2522 100% = —2> 9 = 4% (A)

2+4+7+é+x — '
5
Zad23. ;i 4i7484xs2x
. e
214+x nl-5
5 21+ x=5n . . e
2143x _ 2|6 {21 +3r = 120 ZIréwnania x =5n-—21

II réwnanie: 21 + 3(5n —21) = 12n

21+ 15n—-63 =12n

15n —12n =63 — 21 3n =42|:3 n =14

x=5-14-21=70-21=49 (A)
Zad 24. Liczby dwucyfrowe podzielne przez 6. Mozna ich policzy¢ na piechote bo jest ich tylko 15 a

mozna za pomocg Wzoru na cigg arytmetyczny a; =12 r =26 a, =96

a,=a,+n—-1Dr 96 =12+ (n—1)6 96 =12+ 6n—=6

6n =96 -6 6n =90|:6 n=15

Teraz trzeba policzy¢ liczby podzielne jednoczes$nie przez 6 i przez 9.

Najmniejszg taka liczbg jest 18 oraz jej wielokrotnosci czyli 36, 54, 72, 90. — jest ich 5.

Teraz zostato wykona¢ odejmowanie 15 —5 = 10 B)

Zad25. 0=100 A=4 P(A) = % = % Po kupieniu n loséw i jednego wygrywajacego mamy:

x =175 n=100—-75 =25 D)
Zadania otwarte

1 1
A:3 P(A)ZE E:

Zad 26. 3x*—-9x <x -3
3x2 -9 —x+3<0
3x2-10x+3<0
A= (-10)2—4-3-3 =100 — 36 = 64 V64 =8
1

_10-8 2 _ 10+8 _ 18 _
=55 s 2555 —¢ =3 3
X1 =3 X, =3
Odp: x € (5;  3)

Zad27. x(x*—-2x+3)=0
x=0 V x*—-2x+3=0
x, =0 A=(-2)2—-4-1-3=4—-12=-8<0 x?—2x+ 3 =0 - nie ma pierwiastkéw
Jedynym rozwigzaniem tego réwnania jest x; = 0

Zad 28. 7Zgodnie z warunkami zadania AB jest srednica.

Katy <ADB = ¥ACB = 90° jako katy wpisane oparte na pétokregu:
Czyli inaczej moéwigc tréjkaty ADB i ACB sg prostokatne.

Korzystajac wiec z Twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy tez¢ zadania:
AD? + DB? = AB? oraz AC? + CB? = AB? czyli A
AD? + DB? = AC? + CB?

Zad29. 3x*+5y*2—4xy =0
x2 —4xy + 4y +2x> +y2 >0




(x — 2y)? + 2x? + y? = 0 Otrzymali$émy sume kwadratéw liczb. Kwadrat liczby jest nieujemny i su-
ma kwadratow tez jest nieujemna co nalezato udowodnié.
Zad 30. A = (—1; 3)orazdanyjest (p; q) = (—3; 4) wierzchotek wykresu funkcji
Korzystajac ze wzoru na posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej f (x) = a(x — p)? + g mamy:
f(x) = a(x + 3)? + 4 wstawiajac do wzoru dany punkt A = (—1; 3) otrzymujemy

3=a(-1+3)2+4 3=a-22+4
3=4a+4 —4a=4-3 —4a = 1]: (—4)
a= —% f(x) = —%(x + 3)% + 4 — postaé kanoniczna szukanej funkcji

—%(x+3)2+4=—%(x2+6x+9)+4=—%xz—%x—%+4=—%x2—§x+1z
fx) = —ixz - %x + 1%— posta¢ ogdlna szukanej funkcji kwadratowe;.

Zad 31. Tlo$¢ liczb dwucyfrowych 0 = 99 — 9 = 90
Liczby podzielne przez 8 Ilo$¢ obliczymy stosujagc wzor na wyraz n-ty ciggu arytmetycznego:
(mozna tez to wyliczy¢ na piechot¢ przez wypisywanie)
a, =16 r=8 a,=96 a,=a;+n—-Dr
96 =16+ (n—1)8 = 96 =16+8n—8
—8n=-96+8 = —8n = —88]: (—8) = n=11
Liczby podzielne przez 12 {12; 24; 36; 48; 60; 72; 84; 96} zczego 4 sa jednoczesnie po-
dzielne przez 8. Tak wigc tgczna liczba liczb o ktére chodzi w zadaniu to A=11+4=15
O

Odpowiedz: Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na wylosowaniu ze zbioru liczb dwucyfro-
wych liczby podzielnej przez 8 lub 12 wynosi %.

Zad 32. Ciag arytmetyczny:as; = 18 = a, +4r =18 = a;=18—-4r
a;; as; aq3 ciag geometryczny

% = % a?=a,a; = (a; +2r)? = a;(a; + 121)
1 3

(18 —4r + 2r)? = (18 — 4r)(18 — 4r + 12r)
(18 — 2r)? = (18 — 47r)(18 + 8r)
324 — 72r + 4r%? = 324 + 144r — 72r — 32r?
4r? +32r%2 — 72r + 72r — 144r + 324 — 324 =0
3612 — 144r = 0]: 36
r2—4r=0 = rr—4)=0 = n=0 V 1rn—4=0 r, =4
1 = 0 niezgodne z zalozeniem bo cigg ma by¢ rosnacy.
r=4 = a; =18 —4r = a;,=18—-4-4=18-16=2
a,=a;+n—-Dr=24+n-1)4=2+4n—-4=4n-2
Odpowiedz: wzér na n-ty wyraz ciggu to: a,, = 4n — 2
Zad33. A=(-2; 4) B=(6; —2) |AC|=|B(C| C=(00; vy

A

e
VN

Obliczmy wspoitrzedne srodka odcinka AB
x= _22+6 - % =2 y= 4;_2 = % =1 D = (2; 1) - s$rodek odcinka AB.

Obliczmy wspdiczynnik kierunkowy prostej AB:




q=222 - 227 _ 20— _Sprogta CD jest prostopadia do AB bo na niej lezy wysokos$¢ trojkata
Xo2—X1 6—(-2) 8 4
ABC. a, = % (—% -% = —1) Prosta CD ma posta¢ y = %x + b i przechodzi przez D = (2; 1).
1=2.24b 1=24p p=1-8-_5
3 3 3 3

Prosta CD ma wzér y = %x — g Wiadomym jest ze prosta przecina o§ OY w punkcie (0; b). Tak

wige punkt C ma wspélrzgdne C = (o; - g)
Odpowiedz: Wspétrzedne punktu C = (0' - g)

Zad34. V =- 5a +h-H=27V3 h= \/— - wysoko$¢ w podstawie g

V=z:-a-22-H=27V3
2

=a1f- H = 27\/3 gdziea=6

2
CB . H = 27V3]:3 s
Z-H=27 = 3H=273 = H=9
Wiadomym jest ze: DO——h—l i =43 h H=9
Teraz z Twierdzenia Pltagorasa dla trOquta DOS mamy:

VE4+92=h? =  3481=h> 5
h?=84 =  h =\/ = V& 21 = 2421 V3
Pe=2ah+3-lah=16C426271=

=200 4 18V7T = 03 + 18v70 = 9(v3 + 2vZ1)
Odpowiedz: Pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa wynosi 9v/3 + 18v21 = 9(\/§ + 2\/21)



